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Llnformacje o firmie J

Przedsiebiorstwo ZMER rozpoczeto swoja dziatalnos¢
w 1952 roku jako samodzielna jednostka znana pod nazwa
Zaktady Mechaniczne Elektryfikacji Rolnictwa w Kaliszu, kto-
rej zasadnicza czescia dziatalnosci byta produkcja wyrobéw do
budowy linii energetycznych. Bylismy pionierami w tej gatezi
energetyki a nasze wyroby znalazty powszechne uznanie i za-
stosowanie podczas elektryfikacji terendw wiejskich. Gtownymi

odbiorcami produkowanych przez nas wyrobdw byty woéwczas
powotfane w resorcie Ministerstwa Rolnictwa przedsiebiorstwa
Eltor. To decydujaco wptyneto na dalszy rozwdj firmy. Ciagle
wzrastajace potrzeby rozwijajacej sie branzy energetycznej skto-
nity przedsiebiorstwo do znacznego rozszerzenia asortymentu
produkowanych wyrobow.

W 1991 roku panstwowe przedsiebiorstwo ZMER zostato
sprywatyzowane w forme pracowniczej spétki z ograniczona od-
powiedzialnoscia i rozpoczeto swa dziatalnos¢ pod nazwa Przed-
siebiorstwo Produkcyjne Aparatéw i Konstrukcji Energetycznych
+ZMER” Sp. z 0.0. Przejeto tradycje, dziatalnos¢ i majatek bytego
przedsiebiorstwa. Po sptacie ostatniej raty zobowiazania leasin-
gowego firma zostata w petni prywatnym przedsiebiorstwem
0 czysto polskim kapitale i wkasnym majatku. Lata 90-te to ciagta
restrukturyzacja przedsiebiorstwa zwiazana gtéwnie z likwidacja
majatku nieprodukcyjnego oraz redukcja zatrudnienia (w latach
80-tych zatrudnionych okoto 1000 0séb).

\

Dziatajac w nowych warunkach gospodarczych i wtasnoscio-
wych w firmie nastapit burzliwy rozwdj. Firma stata sie znanym
producentem specjalistycznych wyrobéw dla potrzeb energetyki
w zakresie linii srednich i niskich napie¢. Mogta sie pochwali¢
produkcja nowoczesnych wyrobdw posiadajacych odpowiednie
atesty i certyfikaty, spetniajacych wymogi standardu europejskie-
go.

Przedsiebiorstwo dziatajac na rynku od kilkudziesieciu lat sta-
le sie rozwijato i poszerzato grono swoich klientéw. Od poczatku
swojej dziafalnosci dato sie poznac¢ jako firma oferujaca swoim
klientom technologie i rozwigzania na najwyzszym poziomie.
Dzieki temu znalazto sie na listach dostawcéw kwalifikowanych
Zakfadow Energetycznych w catej Polsce. Klientami byty takze
firmy wykonawcze, hurtownie elektrotechniczne oraz zaktady
przemystowe. Wspotpracowata réwniez z projektantami sieci
energetycznych oraz biurami projektowymi.

Wyroby dostarczane byly takze dla dla odbiorcéw w Rosji
gdzie cieszyty sie wysokim uznaniem.

Owczesne warunki rynkowe sprawity, ze klienci decydujac
sie na wspotprace potrafili doceni¢ doswiadczenie i fachowos¢.
Wiedza, ze mozna zaufac¢ jakosci i tradycji znanej firmy, jaka
niewatpliwie jest ZMER. Wprowadzane przez ZMER rozwiazania
techniczne staty sie wzorem dla naszej konkurencji i synonimem
najwyzszej jakosci.
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Dbano o to, aby zapewnic¢ ciagty wzrost zaréwno w obsza-
rze jakosci produkgji, postepu technologicznego jak i technicz-
nego inwestujac w nowoczesny park maszynowy. Firma posia-
dafa witasna malarnie proszkowa oraz cynkownie galwaniczna
i ogniowa. Dla potrzeb tej ostatniej w 2010 roku przeprowadzo-
ny zostat generalny remont, wymieniona zostata m.in. wanna
cynkownicza oraz cata infrastruktura cynkowni ogniowej, zasto-
sowano urzadzenie uznanej niemieckiej firmy gwarantujac tym
samym ponad 10 lat nieprzerwanej pracy. Zastosowanie nowo-
czesnej wanny wptyneto na poprawe jakosci powtok cynkowni-
czych — tym samym podniesiony zostat poziom zabezpieczenia
produkowanych konstrukgji a takze rozszerzono oferte z jedno-
czesnym obnizeniem cen oferowanych konstrukgji oraz ustug.
Nieustannie dostosowywano oferte do aktualnych potrzeb i wy-
magan klientéw.

Firma zatrudniata wykwalifikowana i doswiadczona kadra
pracownicza stale podnoszaca swoje kwalifikacje stosownie do
rosnacych wymagan odbiorcéw. Przedsiewziecia realizowane
byty poprzez profesjonalna organizacje zarzadzania oraz szero-
ka wspotprace z Osrodkami Naukowo-Badawczymi, w tym m.in.
Politechnika Poznanska oraz Instytutami Energetyki.

Potwierdzeniem staran stato sie przyznanie przez TUV NORD
w 2002 r. certyfikatu 1SO 9001:2000. Od 2010 roku projek-
towano i produkowano zgodnie z wymogami normy EN ISO
9001:2008. W 2015 Firma wdrozyta Certyfikowana Zaktadowa
Kontrole Produkcji zgodnie z PN-EN 1090 w zakresie produkgji
konstrukcji energetycznych niskiego, sredniego i wysokiego na-
piecia oraz stacji transformatorowych. Certyfikacje Systemu ZKP
przeprowadzit Polski Rejestr Statkow S.A.

W paZzdzierniku 2018 r. udziatowcy podjeli decyzje o likwi-
dacji spotki.
Caty dotychczasowy majatek firmy zostat sprzedany a na

jego bazie powstata nowa firma ZMER Sp. z 0.0., ktéra bedzie
kontynuatorem wczesniejszej dziatalnosci.

Zapraszamy réwniez do zapoznania sie z ofertg firmy ARSTON
Group, ktéra znajdziecie Paristwo na stronie www.arston.pl



LNagrody | wyréznienia J

2012 r.

Ztoty Medal
Miedzynarodowe
Targi Poznanskie
EXPOPOWER 2012

2011 r. Ztoty Medal

Miedzynarodowe
Targi Poznanskie
EXPOPOWER 2011

2010 r.

Srebrny Medal

23. Miedzynarodowe
Energetyczne
Targi Bielskie
ENERGETAB 2010

2008 r.

Lew Kazimierza Szpotanskiego
fundacji Jacka Szpotanskiego

21. Miedzynarodowe
Energetyczne
Targi Bielskie
ENERGETAB 2008

2005 r. Wyrdznienie
18. Miedzynarodowe
Energetyczne
Targi Bielskie
ENERGETAB 2005

2011 r.

Srebrny Parasol
Krajowa Izba
Gospodarcza

2009 r. Ztoty Medal
Miedzynarodowe
Targi Poznanskie
EXPOPOWER 2009

2006 .

Srebrny Medal

19. Miedzynarodowe
Energetyczne
Targi Bielskie
ENERGETAB 2006

1996 r. Brazowy Medal
Targi Bielskie
., Nowoczesna technika
w Energetyce”
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1.7 Wstep

Stacje produkowane sa z transformatorem o mocy do 630
kVA na napiecia 15 i 20/0,4 kV i przeznaczone s3 do za-
silania odbiorcéw wiejskich i miejsko — osiedlowych oraz
drobnych odbiorcéw przemystowo — ustugowych z sieci
napowietrznej lub kablowe] sredniego napiecia. Przewi-
dziane wariantowe rozwiazania elementow stacji pozwa-
laja na optymalny dobor jej wyposazenia.

ZMER Kalisz jest producentem stupowych stacji transfor-

matorowych w oparciu o:

e QOpracowanie unifikacyjne U-4574, tom 1-5.
Energoprojekt Poznan 1994 r.

e QOpracowanie unifikacyjne U-4584, tom 1-5.
Energoprojekt Poznan 1994 r.

e Album Stupowe stacje transformatorowe 20/0,4 kV
z transformatorem mocy do 400 kVA na zerdziach
wirowanych, Tom |, II, lll, IV. Katalog stacji STSp,
STSKp.

ENERGOLINIA, PT.Pi R.E.E. Poznan 1994 r.

e Album stupowych stacji transformatorowych SN/nn STN, STNu
z transformatorem o mocy do 630 kVA na zerdziach wirowa-
nych. Tom |, 11, lll.

ENERGOLINIA, PT.Pi R.E.E. Poznan 2007 r.

e Album stagcji transformatorowych stupowych typu STSR-20/250
i STSRp-20/400 na zerdziach wirowanych, Tom I, II, IlI, IV.
ELPROJEKT Poznan 1994 r.
zatwierdzonych do powszechnego stosowania przez Polskie
Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektryczne.

Stupowe stacje transformatorowe posiadaja dopuszczajace do sto-
sowania w elektroenergetyce Orzeczenie Instytutu Energetyki Po-
litechniki Poznanskiej, swiadectwo badania nr 4/37/EE/00 wydane
przez Zaktad Pomiarowo-Badawczy Energetyki Energopomiar-Elek-
tryka Sp. z 0.0. — Gliwice oraz spetniaja wymagania norm PN-E
05115:2002 (p.4.2, 6.7, 7.1.2, 7.8, 9.2.2.2) i PN-EN 61330:2001
(p.5).




| 1.2 Charakterystyka ogélna |

SEUPOWE STACJE TRANSFORMATOROWE

Konstrukcje nosna stacji stanowia jedna lub dwie Zerdzie
strunobetonowe wirowane typu E, natomiast konstrukcja
wsporcza stacji przystosowana jest do petnienia w réznym za-
kresie funkcji stupa kraricowego dla napowietrznych linii $red-
niego i niskiego napiecia, a takze stupa przelotowego dla linii
SN i kraricowego dla linii nn. Zasilanie stacji po stronie sredniego
napiecia przewidziano linia napowietrzna lub linia kablowa. Wy-
prowadzenie obwoddw niskiego napiecia przewiduje sie liniami
napowietrznymi z przewodami gotymi Al lub izolowanymi oraz
liniami kablowymi.

Jako zabezpieczenie strony SN przewidziano podstawy bez-
piecznikowe.

Wyposazenie stacji po stronie niskiego napiecia uwarunko-
wane jest charakterem wyprowadzert obwoddéw nn. Rozdziat

1.3

)

w zaleznosci od potrzeb moze by¢ wykonany z zastosowaniem
rozdzielnic RS-Z montowanych na zerdzi stacyjnej lub wolnosto-
jacych ztaczy kablowych, szaf oswietleniowych lub stupowych
roztacznikdéw bezpiecznikowych nn.

Na stacji uwzgledniono mozliwos¢ zainstalowania odtaczni-
ko lub roztaczniko-uziemnika.

Przewidziane wariantowe rozwiazania elementéw stacji ze
wzgledu na m.in. aktualizowane wciaz normy techniczne i praw-
ne, wytyczne Zaktadéw Energetycznych oraz potrzeba uwzgled-
nienia nowych elementéw osprzetu i wyposazenia pozwalaja na
optymalny dla klienta dobdr jej wyposazenia.

Wszystkie elementy stalowe stacji zabezpieczone sa przed
korozja poprzez cynkowanie ogniowe wg DIN 50976.

Podstawowe dane techniczne

SEUPOWE STACJE TRANSFORMATOROWE

Podstawowe dane techniczne stupowych stacji transformatorowych przedstawia tabela 1.

Znamionowe napiecie stacji:
Znamionowe napiecie izolacji:
Rodzaj transformatora:

napowietrzny

Moc i masa transformatora:

24 kV po stronie SN

15/0,42 kV i 20/0,42 kV

do 630 kVA, masa max. 2000 kg

Linia napowietrzna o napieciu 15 lub 20 kV z przewodami: AFL-6 35, 50 lub 70 mm?,

Zasilanie stacji SN:

AAL 50 lub 70 mm2, PAS(SAX), AAsXSn, AALXS 35, 50 lub 70 mm2, Linia kablowa

o napieciu 15 lub 20kV z kablami o zytach Al'i Cu

Obwaody linii nn: YKY

Rozdziat obwodoéw nn:

Linie napowietrzne z przewodami izolowanymi AsXSn Linie kablowe z kablami YAKY,

W zaleznosci od potrzeb z zastosowaniem: Rozdzielnic stupowych nn, roztacznikéw

bezpiecznikowych stupowych, rozdzielnic wolnostojacych, szaf oswietleniowych.

Typ zerdzi:

Izolacja po stronie SN:

strunobetonowe wirowane typu E o dtugosci od 8,2m wytrzymatosci od 4,3 kN

Zawieszenie przelotowe: izolatory stojace.
Zawieszenie odciagowe: tancuchy odciggowe — tO, £O2.

Odtaczniko-uziemnik OUN 3 Sz-24/4, roztaczniko-uziemnik RUN Il S-24/4 (wykonanie

Aparaty SN:
lub poziomy

Podstawy bezpiecznikowe:
Konstrukcje energetyczne:
Stopien obostrzenia 0°, 1°, 2°, 3°
Posadowienie stacji:
Strefa klimatyczna

TAB. 1 Podstawowe dane techniczne stupowych stacji transformatorowych.

Cynkowane ogniowo

w oparciu o izolatory porcelanowe, kompozytowe lub silikonowe), montaz pionowy

PBNp-20/Z, PBNpV-20/SWN

Ustoje ptytowe, betonowe, fundamenty prefabrykowane

WI, WII obciazenie wiatrem, SI, SlI, Sla, Slla oraz tereny ze zwiekszona sadzia

1- SLUPOWE STACJE TRANSFORMATOROWE
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1.4

SEUPOWE STACJE TRANSFORMATOROWE

Dobor zabezpieczen SN stacji J

Na podstawie wytycznych producentéw wktadek bezpiecznikowych oraz znamionowych mocy transformatoréw dobrana zostata
wartos$¢ wktadki bezpiecznikowej. Dobdér zabezpieczen przedstawia tabela 2.

Lp  Wyszczegolnienie

Znamionowy prad transformatora
po stronie SN [A]

Znamionowy prad wktadki

2 . . )
bezpiecznikowej [A]
3 Znamionowy prad transformatora
po stronie nn [A]
TAB. 2  Dobor zabezpieczen dla strony SN stacji.

1.5

SEUPOWE STACJE TRANSFORMATOROWE

15 kV

20 kV

15 kV

20 kV

0,42 kV

25

0,97

0,72

36

Dobdér potaczen nn stagji

58

63

2,43

1,82

10

10

91

Moc transformatora

100

3,85

2,89

16

10

144

160 250
6,16 9,62
4,62 7,22
16 20
16 20
231 360

400 630
15,40 24,20
11,55 18,20
25 40
20 31,5
578 910

Dobér potaczen nn stacji przedstawia tabela 3.

Podane przekroje nalezy traktowac jako minimalne dla witasciwych mocy transformatoréow a wkitadki bezpiecznikowe nn nalezy
dobrac¢ wg warunkéw obciazen i wymagan ochrony przepieciowe;.

Lp wyszczegolnienie

YAKY

ALDY
Przekréj [mm?]
kabli i przewodoéw

. YAKXS
1 nN potaczenie
transformator-
rozdzielnica YKY
YKXS
Przekréj [mm?] YAKY
przewodu ALDY
ochronno-
neutralnego YAKXS
2 pofaczenie
transformator
r-odwody YKY
napowietrzne linii
nn YKXS

TAB.3  Dobdr potaczen nn stacji

25 40

4(3)x35

4(3)25

4(3)x25

1x35

1x25

1x25

Moc transformatora [kVA]

63 100

4(3)x95

4(3)x70

4(3)x70

1x50

1x35

1x35

11x25

160 250

2[4(3)x120]

2[4(3)x95]

2[4(3)x95]

2[4(3)x70]

1x120

1x95

1x95

1x70

400

8(6)x(1x150)

8(6)x(1x120)

1x120

1x120

630

8(6)x(1x240)

2x(1x120)



1.6 Dobdér kondensatora

SEUPOWE STACJE TRANSFORMATOROWE \

Dobdér mocy tréjfazowego kondensatora (na nap. 440 V) do transformatora wykonuje sie w oparciu o zaleznos¢:

1
=1,2x—2
O 100

xS

n

gdzie: Q. - moc kondensatora [kVATr],

1- SLUPOWE STACJE TRANSFORMATOROWE

- prad biegu jatowego transformatora [%],

S - moc znamionowa transformatora [kVAr],

W sytuadji, gdy niemozliwe jest okreslenie pradu biegu jatowego transformatora mozna skorzysta¢ z tabeli 4.

Transformator Kondensator
Lp Moc znamionowa Prad biegu jatowego | Moc obliczona Dot 2 typoszeregu moc
0 znamionowa
KVA % KVAr KVAr
1 40 3 1,44 1,50
2 50 3 1,80 2,00
3 63 29 2,19 2,00
4 75 2,9 2,61 2,50
5 100 2,8 3,36 3,00
6 160 2 3,84 4,00
7 200 2 4,80 5,00
8 250 2 6,00 6,00
g 315 1,7 6,43 6,00
10 400 1,5 7,20 7,50
1" 500 1,4 8,40 8,30
12 630 1,3 9,83 10,00

Tab.4  Dobdr mocy kondensatora nn.

13
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L1.7 Dobdr przektadnikéw SN J

SEUPOWE STACJE TRANSFORMATOROWE

Doboru przektadnikéw pradowych SN nalezy dokonywac w oparciu o tabele 5.

Poziomy b oktadnia
izolacji 1s
Producent/
Typ U U/, (/e L,
kV/kV/kV A/A kA
5/5 2
10/5 4
317,5/38/95 15/5 6,3
20/5 6,3
ABB
TPO 61.11 203 52
5/5 2
10/5 4
24/50/125
15/5 6,3
20/5 6,3

Tab. 5 Podstawowe dane przektadnikéw pradowych SN.

Cieplny prad Dynamiczny
prad

dyn

kA

Moc

Sn

VA

10 (15)

Klasa
doktadnosci

0,5

Doboru przektadnikéw napieciowych SN nalezy dokonywa¢ w oparciu o tabele 6.

Poziomy izolacji Przektadnia
Producent/
T U /Uy, U /U,
kV/kV/kV kV/kV
17,5/38/95 15:J3/0,1:y/3
ABB
TIO 6
25/50/125 20:y/3/0,1:/3

Tab. 6 Podstawowe dane przektadnikéw napieciowych SN.

UWAGA:

Moc

VA

10
(30)

W zaleznosci od potrzeb klienta oferujemy przektadniki SN

wszystkich dostepnych na rynku firm.

Klasa
doktadnosci

0,2lub 0,5
(0,5)

Wspotcz.

Rodzaj

bezpiecz.  wykonania

FS5

Rodzaj
wykonania

A-N

P1-P2

S1-S2

Zastoso-
wanie

Nap. znam.
sieci U,

kv

15

20

Zastosowanie

Nap. znam.

sieci U,
kv
15

20



1.8

Schemat elektryczny

SEUPOWE STACJE TRANSFORMATOROWE

Zasilanie SN

Linia napowietrzna 15 (20) kV

- przewody :AFL-6
PAS/SAX,AAsXSn,AFLwsXSn,

I - - kable napowietrzne:
et SAXKA,XHAKXSn
R 4 o przekrojach 35 lub 70mm>

- kable np. HAKnFtA,YHAKXS

Wyposazenie stacji

Potaczenie SN

- przewody PAS/SAX,
AAsXSn,AFLwsXSn

<

Dobor wg katalogu

———19  POLIM-D
i ]—|l"' ASM

- T SBK

N\

RUN III S 24/4
OUN 3 Sz 24/4
RUN-p III S 24/4
OUN-p 3 S 24/4

PBNpV-20/SWN
PBNp-20/Z

TJO 6 15(20):V3 kV/0, 1:NG3kV
kl.O;O0VA

) TPO 61.11 0 A/S5A
k1.O;OVA

TOHB )} 15 75021)/0,4 kV

TAOB \ 75:630 kVeA
TNOSB( v 5

w— Y TNOSI

Posredni trojsystemowy

Rozdzial obwodoéw n.n

pomiar energii

Szafka pomiarowa - stupowa
Szafka pomiarowa - wolnostojaca

Rozdzielnica n.n - stupowa
Rozdzielnica n.n - wolnostojaca
Zlacze n.n - wolnostojace

Szafka oswietleniowa - stupowa
Szafka o$wietleniowa - wolnostojaca
Roztaczniki bezpiecznikowe

Obwody nN

Obwody linii nN

- napowietrzne (przewody gote i/lub izolowane)

- kablowe (kable nN)

1- SLUPOWE STACJE TRANSFORMATOROWE
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1.9  Oznaczenie, funkcje/sposéb zasilania
oraz rdznice w wyposazeniu poszczegolnych
stupowych stacji transformatorowych

SEUPOWE STACJE TRANSFORMATOROWE

1.9.1  Stupowa stacja transformatorowa typu STN, STNu

Stupowe stacje transformatorowe typu STN i STNu z transformatorami o mocy do 630 kVA na napiecie 15 i 20 kV na pojedyn-
czych zerdziach wirowanych o wytrzymatosci do 35 kN wg opracowania PTPIREE z 2007 r.

Stacja z pomiarem posrednim tréjsystemowym

Odmiana ze wzgledu na zasilanie napowietrzne SN:
| - od strony transformatora

Il - od przeciwnej strony transformatora albo
odmiana ze wzgledu na wykonanie

1 - uktad przewoddw ptaski (STNP, STNPu) -linia
kablowa SN koncowa, wyprowadzenia nN
napowietrzne lub kablowe (STNK, STNKu)

2 - Ukfad przewodéw tréjkatny (STNP, STNPu) - linia
kablowa SN koncowa, wyprowadzenia
nN kablowe (STNK, STNKu)

3 - linia kablowa SN przelotowa, wyprowadzenia
nN napowietrzne lub kablowe (STNK, STNKu)

4 - linia kablowa SN przelotowa, wyprowadzenia
nN kablowe (STNK, STNKu)

1f - transformator 1-fazowy (STNPu)

Moc transformatora [kVA]

Znamionowe napiecie [kV]

Odmiana ze wzgledu na wytrzymatos¢ zerdzi:

1-6kN 2-10kN  3-12kN 4-15kN
5-20kN 6-25kN  7-33kN

Odmiana ze wzgledu na dtugos¢ zerdzi:
1-10,5m 2-12m 3-85m 4-9m

0 - z facznikiem SN
bez oznaczenia - bez tacznika SN

Bez oznaczenia - z podstawami bezpiecznikowymi
i z pomostem obstugi

U - uproszczona (bez podstaw bezpiecznikowych
i bez pomostu obstugi)

Odmiana ze wzgledu na linie SN:

P - przelotowa

O - odporowa

ON - odporowo-narozna

K - kablowa

Ks - z kablem napowietrznym samonosnym

Kp - z kablem napowietrznym podwieszanym
bez oznaczenia - kraricowa

Stacja Transformatorowa Napowietrzna - Stupowa



Album stupowych stacji transformatorowych SN/nn STN, STNu z transformatorem o mocy do 630 kVA na zerdziach wirowanych.

Tom |, 11, M.
ENERGOLINIA, P.T.P.i R.E.E. Poznan 2007 r.

STN/I

STNu/I

STN/II

STNu/Il

STNKs/I

STNKsu/I

STNKSs/II

STNKsu/ll

STN o/l

STNuo/I

STNKso

STNKsuo

STNP/1

STNPu/1

STNP/2

STNPu/2

STNPu/1f

STNPo/1

STNPuo/1

Zasilanie linia napowietrzna SN z przewodami gotymi lub typu PAS od
strony transformatora, stacja kraricowa z petnym wyposazeniem strony
SN i nn (z mozliwoscia rezygnacji z pomostu obstugi).

j-w. lecz z uproszczeniem wyposazenia strony SN (bez podstaw
bezpiecznikowych i pomostu obstugi).

Zasilanie linia napowietrzna SN z przewodami gotymi lub typu PAS
od strony przeciwnej do transformatora, stacja kraricowa z petnym
wyposazeniem strony SN i nn (z mozliwoscia rezygnacji z pomostu
obstugi).

j.w. lecz z uproszczeniem wyposazenia strony SN (bez podstaw
bezpiecznikowych i pomostu obstugi).

1- SLUPOWE STACJE TRANSFORMATOROWE

Zasilanie linia napowietrzna SN kablowa (kabel samonosny) od strony
transformatora, stacja krancowa z petnym wyposazeniem strony SN i nn
(z mozliwoscia rezygnacji z pomostu obstugi).

j.w. lecz z uproszczeniem wyposazenia strony SN (bez podstaw
bezpiecznikowych i pomostu obstugi).

Zasilanie linia napowietrzna SN kablowa (kabel samonosny) od strony
przeciwnej do transformatora, stacja kraricowa z petnym wyposazeniem
strony SN i nn (z mozliwoscia rezygnacji z pomostu obstugi).

j.w. lecz z uproszczeniem wyposazenia strony SN (bez podstaw
bezpiecznikowych i pomostu obstugi).

Zasilanie linia napowietrzna SN z przewodami gotymi lub typu PAS od
strony przeciwnej do transformatora, stacja krancowa z odtacznikiem
(roztacznikiem), z mozliwoscia rezygnacji z pomostu obstugi
(wariantowo zasilanie od strony kabla).

j-w. lecz z uproszczeniem wyposazenia strony SN (bez podstaw
bezpiecznikowych i pomostu obstugi).

Zasilanie linia napowietrzna SN kablowa (kabel samonosny) od
strony przeciwnej do transformatora, stacja krancowa z odtacznikiem
(roztacznikiem), z mozliwoscia rezygnacji z pomostu obstugi.

j.w. lecz z uproszczeniem wyposazenia strony SN (bez podstaw
bezpiecznikowych i pomostu obstugi).

Zasilanie liniag napowietrzna SN z przewodami gotymi lub typu PAS,
stacja przelotowa, ukfad przewodow ptaski, z mozliwoscia rezygnacji !
z pomostu obstugi.

j.w. lecz z uproszczeniem wyposazenia strony SN (bez podstaw
bezpiecznikowych i pomostu obstugi).

Zasilanie linia napowietrzna SN z przewodami gotymi, stacja
przelotowa, uktad przewodoéw tréjkatny, z mozliwoscia rezygnacji z
pomostu obstugi.

j.w. lecz z uproszczeniem wyposazenia strony SN (bez podstaw
bezpiecznikowych i pomostu obstugi).

Zasilanie linia napowietrznag SN z przewodami gotymi, stacja przelotowa,
z transformatorem 1-fazowym o mocy 15-25 kVA, uktad przewodoéw
troéjkatny (bez podstaw bezpiecznikowych i pomostu obstugi).

Zasilanie linia napowietrzng SN z przewodami gotymi lub typu PAS,
stacja przelotowa z odfacznikiem (roztacznikiem), uktad przewodoéw
ptaski, z mozliwoscia rezygnacji z pomostu obstugi.

j.w. lecz z uproszczeniem wyposazenia strony SN (bez podstaw
bezpiecznikowych i pomostu obstugi).

17
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1.9.1.1 Sylwetki stupowej stacji transformatorowej typu STN, STNu
W przypadku potrzeby zastosowania stupowej stacji transformatorowej o wyposazeniu nie ujetym w niniejszym opracowaniu

prosimy o kontakt z DZIALEM OBStUGI KLIENTA.

\_RYS. 1 ) \_RYS. 2 )

STN-20/100(-630)/I STNu-20/100(-630)/I

I —

9,2 - grunt $redni

9,0 - grunt sfaby
9,2 - grunt $redni
9,0 - grunt staby

8,5 - grunt $redni
8,3 - grunt staby

8,5 - grunt sredni
8,3 - grunt staby

7,0 (6,3)
6,2

2,6 - grunt $rednj
2,8 - grunt staby

‘ 2,6 - grunt $redni
2,8 - grunt staby

\_RYS. 3 ) \RYS. 4 )

STNo-20/100(-630)/1I STNuo-20/100(-630)/1I

[
0,7
—

]

i

9,5 - grunt $redni
9,3 - grunt staby

9,5 - grunt $redni
9,3 - grunt sfaby

7,0(6.3)
6,2

=iy

4,0
4,0

~14

2,6 - grunt $redni

2,8 - grunt staby
2,6 - grunt $redni
2,8 - grunt staby

Uwaga: Wymiary pokazane na rysunku dotycza zerdzi o dtugosci 12 m.



IMOYOLVINYO4SNVYL IMDVLS IMOLNTS -1

RYS. 6

RYS. 5

STNKu-20/100(-630)

STNK-20/100(-630)

Ageys Junib - ¢‘g

1upass junib - g'g

Ageys unib - g'z

0 Jupais junib - 9z !
Ageys yunib - ¢'g
1upass Junib - g'g
== o =St
Ageys junib - g'z
, 0¥ lupaus JuniB - 9°g

(e'9) 0’2

RYS. 8

RYS. 7

STNKu0-20/100(-630)

-630)

(

STNKo-20/100

Aqgejs Junib - 9,

415

TUPaJS Junib - 877

20

Aqejs Junib - gz

0'v

Aqejs unib - 9/

29

lupals Junib - 9z

1upaig junib - g/

Aqeys yunib - g'z

Jupais Junib - 9°'7

(€'9)0°2

Uwaga: Wymiary pokazane na rysunku dotycza zerdzi o dtugosci 12 m.
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\_RYS. 9 ) \_RYS. 10 )

STNPu-20/100(-630) STNPuo-20/100(-630)

9,9 - grunt $redni
9,7 - grunt staby

9,9 - grunt $redni
9,7 - grunt staby

8,5 - grunt $redni

8,3 - grunt staby
8,4 - grunt $redni
8,1 - grunt staby

6,2

4,0
4,0

2,8 - grunt staby
‘ 2,6 - grunt $redni
2,8 - grunt staby

‘ 2,6 - grunt $redni

_RYS. 11 )

STN-20/_/I/PP3

N L
- 1 o T i
[ /
- :ZL,
e "F
C - [N
N 1 il
K : I
1 |
i T
I |
| |
] ]

Uwaga: Wymiary pokazane na rysunku dotycza zerdzi o dtugosci 12 m.



\_RYS. 12 )

STN-20/_/1I/PP3

\_RYS. 13 )

7,0

7,0

S
N
@
)
S
— PR ©
Q|
<
o
el
I
Gl
~N
Do szafy
kablowej

4,0

28+35

10,5(12)

8,3 (9,6)

kablowej

Do szafy

[

=1

10,5 (12,0)

~
g
<
~

7

T

T
|
L]
o

o
Q)
%
o

1]
vl
I-F
;}
FH
1 '
Bl
|| .
| S
‘ N

Uwaga: Wymiary pokazane na rysunku dotycza zerdzi o dtugosci 12 m.

1- SLUPOWE STACJE TRANSFORMATOROWE
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\_RYS. 14 )

STNuo-20/_/PP3 z odtacznikiem OUN lub roztacznikiem RUN

\_RYS. 15 )

4,0

28+35

7,0

4,0

28+35

1.4

7 _
M| o
&8 ~ S
s g =
o 0 =
_ 1 © S NS
1 o
: o)
Do szafy ll
‘ kablowej .
‘ o
i ui
{ N
Wl &
S ”‘_
g lii] 2
0 =
) & e 2
an
"F
L -
:»[ W "T’
1 4 |
| |
i N
= i
: o)
Do szafy 2l
‘ kablowej | @
| | i
| ul

Uwaga: Wymiary pokazane na rysunku dotycza zerdzi o dtugosci 12 m.



1.9.1.2 Zamocowanie i dobdr przektadnikéw SN

\_RYS. 16 )

Zamocowanie przektadnikéw SN produkcji ABB

=
e}
o
e
<
. _ 2
J— P — E
| &
| b4
| =
| (=
el | g
|0 20 =) E ;
| 3
_ 3 Z= | 3 =
| i z
=) | 5 ot
i i 5
o -7-— \ | [Va)
7 g ;‘g || ’
il
c | k
| T- Ttk
; |
I i I
P2 / a b c
|
1 |
|
) ;
&
<l a=0,6
) b=0,56 (0,65)
¢=0,75 (0,85)
Wymiary w nawiasie
dotycza zerdzi
o $rednicy
0 A wierzchotkowej
B Dw =420 mm
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1.9.2  Stupowa stacja transformatorowa typu STSp, STSu (STSpb, STSpbu)

Stupowe stacje transformatorowe typu STSp i STSu transformatorami o mocy do 400 kVA na napiecie 20 kV na zerdziach wiro-
wanych o wytrzymatosci do 17,5 kN oraz z transformatorami o mocy do 400 kVA na napiecie 20 kV na dwdéch zerdziach wirowanych
wg opracowania Energolinia Poznan z 1997 r.

Wytrzymatos¢ zerdzi [kN]

Dtugos¢ zerdzi [m]

Wariant ze wzgledu na zasilanie SN:
——
| - od strony transformatora

II- od przeciwnej strony transformatora

Moc transformatora [kVA]

Znamionowe napiecie [kV]

Bez oznaczenia - bez odfaczniko/roztaczniko-
\ uziemnika

o0 - z odfaczniko/roztaczniko-uziemnikiem

Bez oznaczenia -z podstawami bezpiecznikowymi
i z pomostem obstugi

U - uproszczona ( bez podstaw bezpiecznikowych
i bez pomostu obstugi)

p - na pojedynczej zerdzi wirowanej - z podstawami
bezpiecznikowymi i z pomostem obstugi

pb - na dwdéch zerdziach wirowanych -
z podstawami bezpiecznikowymi i z pomostem
obstugi

Bez oznaczenia - krancowa dla linii SN
K- kablowa dla linii SN
P- napowietrzna przelotowa dla linii SN

\ Stacja Transformatorowa Stupowa



Album Typ stacji  Funkcje i sposéb zasilania oraz réznice w wyposazeniu SN

Stacja spetnia w ograniczonym zakresie funkcje stupa kraricowego
dla napowietrznych linii SN i nn. Zasilanie napowietrzna linia SN od
strony transformatora (1) i od przeciwnej strony transformatora (Il).
Bez pomostu obstugi, bez podstaw bezpiecznikowych SN.

STSu/I(IT)

STSpl/I(l) j.w., zawiera podstawy bezpiecznikowe SN.

Stacja spetnia w ograniczonym zakresie funkcje stupa kraricowego
dla napowietrznych linii SN i nn. Wyposazona w odtaczniko/

STSuo roztaczniko - uziemnik. Zasilanie napowietrzna linia SN od
przeciwnej strony transformatora. Bez pomostu obstugi, bez
podstaw bezpiecznikowych SN.

1- SLUPOWE STACJE TRANSFORMATOROWE

STSpo j.w., zawiera podstawy bezpiecznikowe SN.

Stacja spetnia funkcje stupa przelotowego dla napowietrznej linii
STSPu SN i stupa kraricowego linii nn. Bez pomostu obstugi, bez podstaw
bezpiecznikowych SN.

STSP j-w., zawiera podstawy bezpiecznikowe SN.

Stacja spetnia funkcje stupa przelotowego dla napowietrznej
linii SN i stupa kraricowego linii nn. Wyposazona w odtaczniko/

STSPuo roztaczniko - uziemnik. Bez pomostu obstugi, bez podstaw
bezpiecznikowych SN.
STSPo j-w., zawiera podstawy bezpiecznikowe SN.

Stacja spetnia funkcje stupa krancowego dla napowietrznej linii
STSKu nn. Zasilanie SN linia kablowa. Bez pomostu obstugi, bez podstaw
bezpiecznikowych SN.

STSK j-w., zawiera podstawy bezpiecznikowe SN.

Stacja spetnia funkcje stupa krancowego dla napowietrznej linii nn.
Zasilanie SN linia kablowa. Wyposazona w odtaczniko/roztaczniko

Tom I, II, I, IV. Katalog stacji STSpxx, STSKpxx.
ENERGOLINIA, PT.P.i R.E.E. Poznan 1994 r.

SUSe - uziemnik. Bez pomostu obstugi, bez podstaw bezpiecznikowych
SN.
STSKo j.w., zawiera podstawy bezpiecznikowe SN.
STSK Stacja spetnia funkcje stupa krancowego dla napowietrznej linii nn.
P Zasilanie SN linia kablowa.
Stacja spetnia funkcje stupa krancowego dla napowietrznej linii
STSKpo nn. Wyposazona w odtaczniko/roztaczniko - uziemnik. Zasilanie SN

linig kablowa.

Stacja spetnia w ograniczonym zakresie funkcje stupa kraricowego
STSpb/I(ll)  dla napowietrznych linii SN i nn. Zasilanie napowietrzna linia SN od
strony transformatora (1) i od przeciwnej strony transformatora (Il).

Stupowe stacje transformatorowe 20/0,4 kV z transformatorem mocy do 400 kVA na zerdziach wirowanych,

Stacja spetnia w ograniczonym zakresie funkcje stupa kraricowego
dla napowietrznych linii SN i nn. Wyposazona w odtaczniko/

STsiple roztaczniko - uziemnik. Zasilanie napowietrzna linia SN od strony
transformatora (I) i od przeciwnej strony transformatora (ll).
STSKpb Stacja spetnia funkcje stupa krancowego dla napowietrznej linii nn.

Zasilanie SN linig kablowa.

Stacja spetnia funkcje stupa kraricowego dla napowietrznej linii
STSKpbo nn. Wyposazona w odtaczniko/roztaczniko - uziemnik. Zasilanie SN
liniag kablowa.

*  w przypadku stacji dwuzerdziowych w petnym zakresie

25



1.9.2.1

\_RYS. 17 )

26

9,2 - grunt $redni
9,0 - grunt staby

7,0 (6,3)

Sylwetki stupowej stacji transformatorowej typu STSp, STSu
(STSpb, STSpbu)
\_RYS. 18 }

STSu2-20/100(-400)/I

a

STSp2-20/100(-400)/1

E B

9,2 - grunt $redni
9,0 - grunt staby

8,5 - grunt $redni
8,3 - grunt staby

8,5 - grunt $redni
8,3 - grunt staby

6,2

4,0

\_RYS. 19 )

2,6 - grunt $redni
2,8 - grunt staby

2,6 - grunt sredni
2,8 - grunt staby

\_RYS. 20 )

STSp02-20/100(-400)/11 STSu02-20/100(-400)/

9,5 - grunt $redni
9,3 - grunt staby

9,5 - grunt $redni
9,3 - grunt staby

7,0(6,3)
6,2

4,0
4,0

2,6 - grunt $redni

2,8 - grunt staby
2,6 - grunt sredni
2,8 - grunt staby

Uwaga: Wymiary pokazane na rysunku dotycza zerdzi o dtugosci 12 m.



IMOYOLVINYO4SNVYL IMDVLS IMOLNTS -1

Ageys Junib - ¢‘g

—_—

Agejs unib - ¢' i
JUpeJs Junib - G'6 1upais Junib - g'g
= T|v.7|i 8
= —— S >
o I
o i - o
S N\ : 3
= =====F3 — o
: = = :
S S — §
~N . S ~N
' S20 :
o~ o~
o >
£ -
& , 2
= | Ageys yunib - g'z %]
o , (X iupa.s Junib - 9 Aqes yunib - g'z
: 07 upaJs Junib - 9!
(€'9) 0°2
~ <
~N ~N
%) %)
w W
| Aqeys nib - 0‘'g ) Ageys Junib - ¢‘g
| 1upaisjunib - z'g JUpeJs Junib - ¢'g
= —
m 1] | m
¥ 3 ====3=]
= o - —
o ..
=) =
gy ~
S S
(@)
N o
2 S
2 7
> n
2 | Aqejs Junib - 8'z = =
: ; o Ageys Junib - g°
. Ll FE=omTangD ' 0 Emw_*w Mc_._._m - NM
o i .N ‘. «
Ageys unib - ¢'6 (€'9) 0 (€'9) 0°2

1upaus unib - g’

RYS. 21
RYS. 23
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Uwaga: Wymiary pokazane na rysunku dotycza zerdzi o dtugosci 12 m.



\_RYS. 25 ) \_RYS. 26 )

STSKp02-20/100(-400) STSKu02-20/100(-400)

0,7
12

1,2

~\

7.8 - grunt $redni
7,6 - grunt staby

7,8 - grunt $redni
7,6 - grunt staby

70(6,3)
6,2

4,0

~14

2,6 - grunt Sredni

2,8 - grunt staby
2,6 - grunt $redni
2,8 - grunt staby

\_RYS. 27 ) \_RYS. 28 )

STSKpb2-20/100(-400 STSKpbo2-20/100(-400)
r = ln[

L]

8,2 - grunt sredni
8,0 - grunt staby

7,0 (6,3)
7,0 (6.3)

4,0
4,0

~14

0,25

2,6 - grunt sredni

2,8 - grunt staby
2,6 - grunt Sredni
2,8 - grunt staby

I
1055 0,55

Uwaga: Wymiary pokazane na rysunku dotycza zerdzi o dtugosci 12 m.



IMOYOLVINYO4SNVYL IMDVLS IMOLNTS -1

RYS. 30

RYS. 29

STSPu02-20/100(-400)

STSPu2-20/100(-400)

Agejsunib - ‘g

1upais Junib - g

Ageys yunib - g'z

Aqeys unib - ‘6

1upais Junib - 97

jupals Junib - g'g

Agejs junib - ¢'g

1upaJs Junib - g'g

Aqeys unib - gz

0y

jupais Junib - 9z

29
Aqeys unib - /'

1upaJs Junib - 66

Uwaga: Wymiary pokazane na rysunku dotycza zerdzi o dtugosci 12 m.
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1.9.3  Stupowa stacja transformatorowa typu STSR, STSRu,
STSRp, STSRpu

Stupowe stacje transformatorowe typu STSR i STSRu (STSRp i STSRpu) z transformatorami o mocy do 400 kVA na napiecie 20 kV
na zerdziach wirowanych wg opracowania Elprojekt Poznan z 1997 r. oraz péZniejszych nowelizacji.

Wytrzymatos¢ zerdzi [kN]
Dtugos¢ zerdzi [m]

Wariant ze wzgledu na zasilanie SN:

Bez oznaczenia - istnieje jedna mozliwos¢ zasilania
| - od przeciwnej strony transformatora

II- od strony transformatora

Bez oznaczenia - bez odtaczniko/roztaczniko-
uziemnika

0 - z odfaczniko/roztaczniko-uziemnikiem

Bez oznaczenia - kraricowa

P - stacja przelotowa

K - zasilanie kablowe

u - uproszczona SN, przelotowa lub kablowa

Moc transformatora [kVA]

Znamionowe napiecie [kV]

Bez oznaczenia - na pojedynczej zerdzi wirowanej
p - na dwoch zerdziach wirowanych

Stacja Transformatorowa Stupowa



*

STSR/I(11)

STSRp /I(1l)
STSR o
STSRp o

S STSR p

c

©

2

o

E STSR po I(Il)

RS

N

o

()

~ STSR k

c

o

g STSRp k

o

N

& STSR ko

wv

5 o

o & STSRp ko

a (o))

S=C

R =%  STSRuKI)

e =g

v — O

5o

ER =AY,

&5 STSRp u I(ll)

- (@]

< [t

Y o

> —

5 ©  STSRuo

o

S

S

? STSRp uo I(Il)

)

(@]

5

g

2 STSR pu

c

S

S

©

€ STSR puo I(ll)

e

<
STSR ku
STSRp ku
STSR kuo

Stacja spetnia w ograniczonym zakresie funkcje stupa krancowego
dla napowietrznych linii SN i nn*. Zasilanie napowietrzna linia SN od
strony transformatora (1) i od strony przeciwnej transformatora (Il)

Stacja spetnia w ograniczonym zakresie funkcje stupa krancowego
dla napowietrznych linii SN i nn*. Na stacji przewidziano
instalowanie odtaczniko/roztaczniko-uziemnika SN. Zasilanie
napowietrzna linig SN od strony przeciwnej transformatora.

Stacja spetnia funkcje stupa przelotowego dla napowietrznych linii
SN i stupa krancowego dla linii nn.

Stacja spetnia funkcje stupa przelotowego dla napowietrznych
linii SN i stupa krancowego dla linii nn. Na stacji przewidziano
instalowanie odtaczniko/roztaczniko-uziemnika.

Stacja spetnia w ograniczonym zakresie funkcje stupa krancowego
dla napowietrznych linii nn*. Zasilanie SN linig kablowa.

Stacja spetnia w ograniczonym zakresie funkcje stupa krancowego
dla napowietrznych linii nn*. Na stacji przewidziano instalowanie
odtaczniko/roztaczniko-uziemnika SN. Zasilanie SN linia kablowa.

Stacja spetnia w ograniczonym zakresie funkcje stupa krancowego
dla napowietrznej linii SN i nn*. Zasilanie napowietrzna

linia SN od strony transformatora (I) i od strony przeciwnej

strony transformatora (Il). Bez pomostu obstugi, bez podstaw
bezpiecznikowych SN.

Stacja spetnia w ograniczonym zakresie funkcje stupa krancowego
dla napowietrznych linii SN i nn*. Na stacji przewidziano
instalowanie odtaczniko/roztaczniko-uziemnika SN. Zasilanie
napowietrzna linia SN od strony przeciwnej transformatora. Bez
pomostu obstugi, bez podstaw bezpiecznikowych SN.

Stacja spetnia funkcje stupa przelotowego dla napowietrznych linii
SN i w ograniczonym zakresie stupa krancowego dla linii nn. Bez
pomostu obstugi, bez podstaw bezpiecznikowych.

Stacja spetnia funkcje stupa przelotowego dla napowietrznych
linii SN i stupa kraricowego dla linii nn. Na stacji przewidziano
instalowanie odtaczniko/roztaczniko-uziemnika SN. Bez pomostu
obstugi, bez podstaw bezpiecznikowych SN.

Stacja spetnia w ograniczonym zakresie funkcje stupa krancowego
dla napowietrznych linii nn*. Zasilanie SN linia kablowa. Bez
pomostu obstugi, bez podstaw bezpiecznikowych SN.

Stacja spetnia w ograniczonym zakresie funkcje stupa krancowego
dla napowietrznych linii nn*. Na stacji przewidziano instalowanie
odtaczniko/roztaczniko-uziemnika SN. Zasilanie SN linia kablowa.
Bez pomostu obstugi, bez podstaw bezpiecznikowych SN.

w przypadku stacji dwuzerdziowych w petnym zakresie

1- SLUPOWE STACJE TRANSFORMATOROWE
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1.9.3.1

\_RYS. 31 )

Sylwetki stupowej stacji transformatorowej typu STSR, STSRu
(STSRp, STSRpu)
\_RYS. 32 }

7,0 (6,3)

\_RYS. 33 )
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STSR-20/100(-400)/1 STSRu-20/100(-400)/1
&,
EES |
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‘ ()2}
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©
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i e
55 55
u::ul'.a_ "-",“"{

\_RYS. 34 )

STSR-20/100(-400)-o/1 STSRu-20/100(-400)-o/I

— wh
5 | 5| i
| i &l

E

9,5 - grunt $redni
9,3 - grunt staby

7,0 (6,3)

6,2

4,0
4,0

2,6 - grunt $redni
2,8 - grunt staby’

2,6 - grunt $redni
2,8 - grunt staby’

Uwaga: Wymiary pokazane na rysunku dotycza zerdzi o dtugosci 12 m.

9,5 - grunt $redni
9,3 - grunt staby

9,5 - grunt $redni
9,3 - grunt sfaby




IMOYOLVINYO4SNVYL IMDVLS IMOLNTS -1

; Agejs unib - 9/
7l 1upais junib - g7/ 7

33

Uwaga: Wymiary pokazane na rysunku dotycza zerdzi o dtugosci 12 m.
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\_RYS. 39 ) \_RYS. 40 )

STSR-20/100(-400)-KK1(2) STSRu-20/100(-400)-KK1(2)

6,4 - grunt $redni
6,4 - grunt staby

3,9
3,9

6,4 - grunt $redni
6,4 - grunt staby

1,8 - grunt $redni
1,8 - grunt staby

1,8 - grunt $redni
1,8 - grunt staby

Uwaga: Wymiary pokazane na rysunku dotycza zerdzi o dtugosci 8,4 m.

\_RYS. 41 ) \_RYS. 42 )

STSRp-20/100(-400)-I1A STSRpu-20/100(-400)-I1A

0,7

0,7

‘\.)

——
—

_ N -
f=4 =
5|3 5|2
ols | [
B [ BB
g|g | EfE
22 2|2
oo oo
0fm 0fm
oo, (o))

1 El

—~ —T——— ] - 1L

e B =

Pk = = &

o ﬁ

N

o b e e
o @
< <
]
i |
m il L
il | ‘I
= T I =
2, T 2l i
5|3 Il 5|2 ™~
ols I S ols Il o
i | 2l |
ElE €|E
22 ! 3|3 I
5o | oo |
N R . ]!
v~ o~
NN | | (1Y | |
| |

Uwaga: Wymiary pokazane na rysunku dotycza zerdzi o dtugosci 12 m.
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Uwaga: Wymiary pokazane na rysunku dotycza zerdzi o dtugosci 12 m.
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2.1 Wstep

ROZDZIELNICE SLUPOWE NN TYPU RS

Rozdzielnica szafowa RS-Z ma zastosowanie przy wszelkie-
go typu stupowych stacjach transformatorowych. Przeznaczona
jest do rozdziatu energii i zabezpieczerh obwoddw nn odbiorcow

2.2 Charakterystyka ogolna |

)

o charakterze bytowo-komunalnym. Rozdzielnica umozliwia po-

taczenie z siecig nn napowietrzna i kablowa.

ROZDZIELNICE SLUPOWE NN TYPU RS

Obudowy rozdzielnic stupowych nn produkowanych przez
ZMER Kalisz wykonane sa z blachy stalowej ocynkowanej ognio-
wo, z tworzywa chemoutwardzalnego lub blachy aluminiowej
malowanej proszkowo. Gwarantuja dtugotrwata eksploatacje
oraz estetyczny wyglad.

Dzieki zastosowaniu uszczelnien labiryntowych obudowa
jest szczelna i zapewnia stopief ochrony IP-43.

W dnie obudowy znajduja sie otwory umozliwiajace sptyw
wody kondensacyjnej oraz otwér do wprowadzenia kabli ziem-
nych.

Dwuspadowy dach rozdzielnicy posiada kominki o réznym
przekroju, przez ktére dokonuje sie wprowadzenia kabli.

Istnieje mozliwos¢ zastosowania réznego rodzaju zamkow
(drzwi rozdzielnicy posiadaja zawiasy wewnetrzne oraz za-
mkniecia umozliwiajace ryglowanie ich gérnej i dolnej czesci na

2.3. Podstawowe parametry |

)

ktodke energetyczna lub dowolny zamek standardowy dla dane-
go Zakfadu Energetycznego).

Rozdzielnice typu RS-Z spetniaja wymagania norm:

e PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapie-
ciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym za-
kresie badan.

e PN-E 05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe
ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wytadowania tu-
kowego, powstate w wyniku zwarcia wewnetrznego.

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obu-
dowy (Kod IP).

oraz posiadaja atesty:

e Instytut Elektrotechniki Nr B/1460/13/0026/2005.

ROZDZIELNICE SLEUPOWE NN TYPU RS

Podstawowe parametry dot. rozdzielnic nn ujeto w formie tabelarycznej.

Typ

Napigcie znamionowe

Napiecie znamionowe izolacji

Prad znamionowy ciagty

- obwodu zasilania,

- obwodu odptywowego,

- obwodu oswietlenia ulicznego.

Prad znam. krétkotrwaty (wytrzymywany)
Prad znam. szczytowy (wytrzymywany)
Stopien ochrony

tukoodpornos¢

llos¢ obwoddw wyjsciowych

RS-Z
230/400 [V]
500 [V]
400/630 [A]
160/250/400 [A]
160 [A]
20 [kA]
40 [kA]
IP43

0 [kA], 0,5 [s]

1-8*

* w przypadku zastosowania rozdzielnicy
w obudowie aluminiowej - wariant Il



2.4 Oznaczenie rozdzielnic

ROZDZIELNICE SLEUPOWE NN TYPU RS

Przyktad oznaczenia rozdzielnicy
RS Z1/4/P/T

Rozdzielnica stupowa nn:

roztacznik gtéwny RB-2,

z 4-ma obwodami wyjsciowymi,

z cztonem pomiaru pétposredniego mocy,
z obwodem oswietlenia ulicy,

w obudowie z tworzywa chemoutwardzalnego.

Typ obudowy

AL - blacha aluminowa malowana proszkowo
wariant | (Il)

OC - blacha stalowa ocynkowana ogniowo
T - tworzywo chemoutwardzalne

- P - uktad pomiarowy poétposredni
- bez oznaczenia, brak uktadu pomiarowego

llos¢ odptywow 3 - fazowych

- bez oznaczenia, obwoéd oswietlenia ulicznego
- BO - bez obwodu oswietlenia ulicznego

Typ roztacznika gtéwnego:

- RB-2

- RB-2s

- NSL 400A

- NSL 630A

- rozwigzania nietypowe

O~ WN —

Rozdzielnica stupowa produkcji ZMER

2 - ROZDZIELNICE SEUPOWE NN TYPU RS
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LZ.S Widok i gabaryty rozdzielnicy RS J

ROZDZIELNICE SLtUPOWE NN TYPU RS

2.5.1 Obudowia z blachy stalowe] ocynkowanej ogniowo /OC

RYS. 45

n widok z przodu

1300
500

350
190
——
.

650

2.5.2 Obudowia z tworzywa chemoutwardzalnego /T

\_RYS. 46 )

a widok z przodu

1300 (1250)

500

350 (245)

M E R

|

A

n widok z boku kanat kablowy

510

n widok z boku kanat kablowy

| “+ I

-

550(545)

UWAGA: Wymiary w nawiasach dotycza obudowy w kolorze szarym

40

ﬁ wyglad zewnetrzny

n wyglad zewnetrzny




2.5.3  Obudowia z blachy aluminiowej malowane;
proszkowo /AL (wariant |)

\_RYS. 47 )

a widok z przodu n widok z boku kanat kablowy n wyglad zewnetrzny
" S0
?V\r\ . : |

1  E— §
| ZRER — ‘ ‘ D :
g E i ] — E

650 510

2.5.4  Obudowa z blachy aluminiowe] malowanej
proszkowo /AL (wariant II)

\_RYS. 48 )

ﬂ widok z przodu n widok z boku kanat kablowy n wyglad zewnetrzny

| —
: =

41
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(2.6 Rozwiazania konstrukcyjne |

ROZDZIELNICE SLUPOWE NN TYPU RS

Wyposazenie rozdzielnic nn prod. ZMER Kalisz obejmuje:

)

e Wyprowadzenie obwoddw oswietleniowych z pomiarem,

e Wyprowadzenie maksymalnie 8 obwoddéw odptywowych e Wyposazone w elementy podgrzewania uktadéw pomiaro-

(w przypadku zastosowania obudowy z blachy aluminiowej
malowanej proszkowo) zabezpieczonych podstawami bez-

piecznikowymi lub roztacznikami bezpiecznikowymi,

e Pomiar energii (bezposredni lub poétposredni),

2.6.1 Schematy potaczen

2.6.1.1 Schemat ogdlny

\_RYS. 49 )

Schemat ogélny rozdzielnicy

Obwody wyjsciowe

wych w warunkach ujemnych temperatur,

e Mozliwo$¢ wyprowadzenia obwoddw odptywowych od gory

i/lub od dotu,
Zasilanie
Ls-59 BiGsop
BiWts 16/25 HS-50 207350 |
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kWh
KWh KVAr KVAr ®
— — = AFT22 !
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NSL \
SLBM _p
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SKA | XLP
M
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BiWts6/25A o}
5 e R
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. & € LK 15
NSRS 8
Q Q
8 8 LS 27
9] O]
all g
5 4 3 2 1 ol
N
RBK
NSL i\
SLBM
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1
PBD
PBS




2.6.1.2 Schemat potaczen elektrycznych

2.6.1.2.1 Obwadd oswietlenia ulicy
\_RYS. 50 )

Schemat potaczen elektrycznych - obwdd oswietlenia ulicy

zasilanie Licznik kWh Zegar

L1 L2 N
N N
UV UV T/T

Rdphgph TTTs

N
N

e e e e e

B SSOp BiGsop
£K-15 —Pﬁ

I &

ISLA-27

2 - ROZDZIELNICE SEUPOWE NN TYPU RS

1 21314 1123456

L1

L2

L3

2.6.1.2.2 Obwadd pomiaru poétposredniego energii czynnej (statystyczny)

\_RYS. 51 )

Pomiar poétposredni energii czynnej (statystyczny)

Licznik kWh

Al N N
zasilanie N N
/—/\ﬁ

L1 L2 L3 N

N
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1fz]a]sfsfe]e]e] o]

1
2
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1 3
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L
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2.6.1.2.3 Obwdéd pomiaru poétposredniego energii czynnej i biernej indukcyjnej
(rozliczeniowy)

\_RYS. 52 )
Pomiar pétposredni energii czynnej i biernej indukcyjnej (rozliczeniowy)

Licznik kWh Licznik kVAr
zasilanie _ —
— N N N N N N
oo N N N % IV N> \V

1|2|3|4|5|6|7|3|9|10 1|2|3|4|5|e|7|8|9
e N

SKA

1

2

3

Bi-Gsop 4

¢ L1

Dﬁ P ==
;ﬁ L3 =

N

K] 1
lk 2
o 3
L K T "

k

g_l | 1
L} K l—an ‘ 2
[k 3

! 4

X
| ——

2.6.1.2.4 Obwdéd pomiaru poétposredniego energii czynnej i biernej indukcyjnej
i pojemnosciowej (rozliczeniowy)

\_RYS. 53 )

Pomiar potposredni energii czynnej, biernej indukcyjnej i pojemnosciowej (rozliczeniowy)

zasilanie

Licznik kWh Licznik kVAr Licznik kVAr
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2.6.2  Przyktadowe rozmieszczenie aparatury i schematy elektryczne
w standardowych rozwigzaniach obwodow zasilajgco-odptywowych

2.6.2.1 Rozdzielnica bez obwodu oswietlenia ulicznego

2.6.2.1.1 Wariant |
Oparta na roztagczniku bezpiecznikowym natablicowym nn
i podstawach bezpiecznikowych

A Zasilanie
BiGsop

BiWts 16/25

§

I

2 - ROZDZIELNICE SEUPOWE NN TYPU RS

UL T
ERC RO CRERD]
PBD

PBD
—E—
PBD
—iE—"
PBD
—E=—
PBD
—E—
PBD
=
==

2.6.2.1.2 Wariant |l
Oparta na roztacznikach bezpiecznikowych listwowych

BiGsop
BiWts 16/25

ARS/NSL
il

=3
o
S
o
N
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ARS/NSL

Ry
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¥+

ARS/NSL
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(o]
[©]
ARS/NSL
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[T
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2.6.2.2 Rozdzielnica wyposazona w obwdd oswietlenia ulicznego

2.6.2.2.1 Wariant |

Oparta na roztaczniku bezpiecznikowym natablicowym nn
I podstawach bezpiecznikowych

Zasilanie
BiGsop
)/\ BIWs 16/25 HSS0 om0 |
KWh ®\
| —
3 @ RT-1
N o !
T
TL 3¢ .
¢
o
[ ‘A°\? R
& % LK 15
3 &
§{] §€1 Ls27
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B
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2.6.2.2.2 Wariant |l
Oparta na roztacznikach bezpiecznikowych listwowych

Zasilanie

BiGsop
kWh ‘

\
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=
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gy
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2.6.2.3 Rozdzielnica bez obwodu oswietlenia ulicznego,
z obwodem pomiaru poétposredniego energii

2.6.2.3.1 Wariant |

Oparta na roztaczniku bezpiecznikowym natablicowym nn
i podstawach bezpiecznikowych

Zasilanie

LS-59 BiGsop
BiWis 16/25
A )/\ 220/380] [220/380] [220/380) 1
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d 4
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2 - ROZDZIELNICE SEUPOWE NN TYPU RS

2.6.2.3.2 Wariant Il
Oparta na roztacznikach bezpiecznikowych listwowych

Zasilanie
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2.6.2.4

| obwodem pomiaru pétposredniego energii

2.6.2.4.1

Wariant |

Rozdzielnica z obwodem oswietlenia ulicznego

Oparta na roztaczniku bezpiecznikowym natablicowym nn

i podstawach bezpiecznikowych

ST~

T”’
1]
I OO0 O

CYEloo0m
i

)
[

2.6.2.4.2

Wariant |l
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2.6.3 Rozwigzania wariantowe

2 - ROZDZIELNICE SEUPOWE NN TYPU RS

Istnieje mozliwos¢ wykonania dowolnej roz-
dzielnicy wg potrzeb i wskazan Klienta, np. z roz-
tacznikiem agregat — siec.
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(3.1 WSTEP |

Jedna z gtéwnych gatezi naszej produkgji sa taczniki napo-
wietrzne dla linii SN. Jako pierwsza firma w Polsce opracowalismy
i wdrozylismy do produkgji odtacznik ON z zastosowaniem pta-
skich stykow. Trojbiegunowe odtaczniki (roztaczniki) i odtaczni-
ko-uziemniki (roztaczniko-uziemniki) napowietrzne o wspdlnym
napedzie stosowane w napowietrznych sieciach rozdzielczych

15120 kV przeznaczone sa do zamykania i otwierania obwodoéw
elektrycznych, a takze (w przypadku facznikéw z uziemnikami)
do uziemienia odfaczonych czesci obwodu. Moga by¢ réwniez
stosowane jako taczniki izolacyjne, gdyz w stanie otwartym
stwarzaja bezpieczna przerwe izolacyjna.

3.1.1 aczniki ramowe grupy ON, RN |

| 3.1.1.1 Wstep |

LACZNIKI GRUPY ON, RN

Kazdy biegun tacznika SN wyposazony jest w dwa izolatory
wsporcze (porcelanowe, silikonowe z rdzeniem z ceramiki poli-
merowej lub kompozytowe), z ktérych jeden zamocowany jest
na state a drugi na wsporniku ruchomym. Zastosowanie izolato-
row silikonowych lub kompozytowych pozwala na zmniejszenie
masy wtasnej aparatu oraz eliminuje mozliwos¢ uszkodzenia me-
chanicznego izolacji podczas transportu, montazu i eksploata-
¢ji urzadzenia. Dodatkowo poprawia parametry mechaniczne,
trwatos¢ oraz estetyke aparatu.

Do izolatoréw na statej ramie zamocowane sa uchwyty z ze-
spotami stykow gtéwnych, ktére wykonane sa z posrebrzanych
ptaskownikéw miedzianych. Zastosowane w nich nowoczesne
rozwiazanie stykdw umozliwia ich samonaprowadzanie oraz
zapewnia duza powierzchnie przylegania i site docisku. Bieguny
roztacznikéw (roztaczniko-uziemnikéw) wyposazone sa w ze-
spoty gaszenia tuku, tzw. styki migowe, ktére wykonane sa ze
stali specjalnej, natomiast elementy sprezyny dociskowej ze stali
nierdzewne;.

Styki gtéwne wyposazone sa w zaciski srubowo-odgatezne
(przytaczeniowe) stuzace do podfaczenia przewoddw roboczych
linii 0 przekroju 16-95 mm?. taczniki z uziemnikiem dodatkowo
mozna wyposazy¢ w elastyczne styki przegubowe zabezpiecza-

)

jace przed utamywaniem sie przewoddw roboczych linii. Zaréw-
no zaciski jak i przeguby stuku ruchomego przystosowane sa do
wykonywania prac pod napieciem (PPN).

Elementy ramy i wspornika ruchomego potaczone za pomo-
ca specjalnych $rub zawiasowych wykonane sa z profili stalo-
wych, ktére zabezpieczone sa przed korozja przez cynkowanie
na goraco.

Dysponujemy réwniez tacznikami z ogranicznikami, ktére
dodatkowo chronia sie¢ SN przed przepieciami atmosferycznymi
oraz taczeniowymi.

Wymienione aparaty oferowane sa w wersji przeznaczonej
zaréwno do montazu poziomego jak i pionowego na stupie.

Odtaczniki i roztaczniki przystosowane sa do sterowania recz-
nego napedem typu NRk-S lub radiowego napedem silnikowym
NSZp-24/33 lub NSZp-24/44 produkcji ZMER Kalisz.

Manewrowanie aparatami z uziemnikiem moze odbywac sie
jedynie napedem recznym typu NRk-Sb, wyposazonym w spe-
cjalna blokade mechaniczna umozliwiajaca skontrolowanie poto-
zenia faczniko-uziemnika (stan bezpieczenstwa) przed zadaniem
stanu uziemienia.

| 3.1.1.2 Charakterystyka ogdlna |

LACZNIKI GRUPY ON, RN

e Umozliwiajace wykonywanie taczenn pod obciazeniem pra-
dem znamionowym 25,5 A (dotyczy tacznikéw grupy RxN),

e Oparte na ptaskich stykach gtéwnych oraz opalnych, dzieki
czemu 0siggaja bardzo dobre parametry elektryczne,

e Gwarantujace dtugotrwata i bezawaryjna prace,

e Posiadajace cechy facznika izolacyjnego,

)

e Zaopatrzone w przegubowe styki (przystosowane do wyko-
nywania prac pod napieciem PPN) eliminuja utamywanie sie
przewodow zasilajacych linii (opcja),

e \Wyrézniajace sie prosta i bezpieczna obstuga,
® Przeznaczone do instalowania nad i pod linia,

* Przystosowane do montazu poziomego lub pionowego.



3.1.1.3 Sposéb oznaczenia ramowych tgcznikéw sredniego
napiecia grupy ON, RN

£LACZNIKI GRUPY ON, RN \

roztacznik napowietrzny przeznaczony do montazu poziomego, wyposazony w izolatory

GOl 2 porcelanowe, tréjbiegunowy na napiecie znamionowe 24 kV i znamionowy prad ciagty 400 A,

odtacznik napowietrzny przeznaczony do montazu pionowego, wyposazony w izolatory

s &) S silikonowe, tréjbiegunowy na napiecie znamionowe 24 kV i znamionowy prad ciagty 400 A,

roztaczniko-uziemnik napowietrzny przeznaczony do montazu poziomego, wyposazony w izolatory
kompozytowe, tréjbiegunowy na napiecie znamionowe 24 kV i znamionowy prad ciagty 400 A,

[om] I e ] ] ] X

RUN-k IIl S-24/4

4 - prad znamionowy ciagty 400 A
24 - napiecie znamionowe 24 kV

3 SZ - odtacznik tréjbiegunowy
III'S - roztacznik tréjbiegunowy

0 - z ogranicznikiem przepiec
— - bez oznaczenia -bez ogranicznikéw

k -z zastosowaniem izolatoréw kompozytowych
s - z zastosowaniem izolatoréw silikonowych
— - bez oznaczenia -na izolatorach ceramicznych

3 - NAPOWIETRZNA APARATURA tACZENIOWA SN

\ p - przystosowany do montazu pionowego

— - bez oznaczenia -przeznaczony do montazu
poziomego

N - napowietrzny

\ U - z uziemnikiem
— - bez oznaczenia- bez uziemnika

. R - roztacznik
O - odtacznik
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L3.1 1.4 Widok ramowych tacznikéw grupy ON, RN J

£LACZNIKI GRUPY ON, RN

\_RYS. 54 )

Odtacznik typu ON 3 Sz 24/4

120

340
100

Elementy sktadowe:

izolatory wsporcze porcelanowe,
rama,

wspornik ruchomy,

styki gtéowne,

zaciski przyfaczeniowe,
mechanizm napedowy,

Ul WN =

\_RYS. 55 )

Odtaczniko-uziemnik typu OUN 3 Sz 24/4

705

120

Elementy sktadowe:

izolatory wsporcze porcelanowe,
rama,

wspornik ruchomy,

styki gtéowne,

zaciski przyfaczeniowe,
mechanizm napedowy,

styki uziemnika,

340
10

Noubh wN =




\_RYS. 56 )

acznik typu RN Il S 24/4

100

340
120

Elementy sktadowe:
izolatory wsporcze porcelanowe,
rama,

wspornik ruchomy,

styki gtowne,

zaciski przyfaczeniowe,
mechanizm napedowy,

styki migowe,

NoubhwN =

\_RYS. 57 )

Roztaczniko-uziemnik typu RUN IlI S 24/4

3 - NAPOWIETRZNA APARATURA tACZENIOWA SN

Elementy sktadowe:

izolatory wsporcze porcelanowe,
rama,

wspornik ruchomy,

styki gtéwne,

zaciski przytaczeniowe,
mechanizm napedowy,

styki migowe,

styki uziemnika,

705

120,

340
10(

N
N
—
0~NOUT D WN =

1020
1070
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\_RYS. 58 )

Odtacznik napowietrzny (inst. pionowo) typu ON-p 3 SZ-24/4

120
o
I~
—~
=
=
N—1

~
P~
[-)

Elementy sktadowe:

izolatory wsporcze porcelanowe,
rama,

wspornik ruchomy,

styki gtowne,

zaciski przytaczeniowe,
mechanizm napedowy,

340
100

0o

AUl WN —

\_RYS. 59 )

Elementy sktadowe:

izolatory wsporcze porcelanowe,
rama,

wspornik ruchomy,

styki gtéwne,

zaciski przytaczeniowe,
mechanizm napedowy,

styki uziemnika,

NOoO U WN =

705




\_RYS. 60 )

Roztacznik typu RN-p Ill S 24/4 (inst. pionowo)

340

120 |

100

\_RYS. 61 )

Roztaczniko-uziemnik typu RUN-p IIl S 24/4 (inst. pionowo)

(-X3

al

340

120

100

705

Elementy sktadowe:

1-izolatory wsporcze porcelanowe,
2-rama,

3-wspornik ruchomy,

4-styki gtéwne,

5-zaciski przytaczeniowe,
6-mechanizm napedowy,

7-styki migowe,

3 - NAPOWIETRZNA APARATURA tACZENIOWA SN

Elementy sktadowe:

1-izolatory wsporcze porcelanowe,
2-rama,

3-wspornik ruchomy,

4-styki gtéwne,

5-zaciski przyfaczeniowe,
6-mechanizm napedowy,

7-styki migowe,

8-styki uziemnika,
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W ofercie ZMER Kalisz znajduja sie réwniez faczniki SN grupy xxN z ogranicznikami przepie¢, ktére dodatkowo chronia sie¢ SN
przed przepieciami atmosferycznymi oraz taczeniowymi. Przyktad takiego rozwiazania przedstawia rys. 62.

\_RYS. 62 )

Odtacznik typu ON-o 3 Sz 24/4

435 | Lo

Elementy sktadowe:

izolatory wsporcze porcelanowe,
rama,

wspornik ruchomy,

styki gtéwne,

zaciski przyfaczeniowe,
mechanizm napedowy
ograniczniki przepiec,

120

340
10

Noulh wN =

Wszystkie opisane taczniki SN oferujemy réwniez w oparciu
0 izolatory kompozytowe oraz silikonowe z rdzeniem z ceramiki
polimerowej (rys. 63 i 64).

\_RYS. 63 ) \_RYS. 64 )

Roztaczniko-uziemnik typu RUN-s Ill S 24/4 Odfacznik ON-s 3 Sz 24/4




L3.2.1 FACZNIKI SEKCYJNE GRUPY ONSS, RNSS J

(3.2.1.1 Wstep |

LACZNIKI GRUPY ON, RN

taczniki sekcyjne wykonane sa w systemie modutowym.
Sktadaja sie z trzech niezaleznych toréw pradowych osadzonych
na wspolnym wale. Kazda sekcja wsparta jest na czworokatnym
ksztattowniku przymocowanym do konstrukcji wsporczej i moze
by¢ montowana w zmiennym rozstawie od 350 do 650mm.
Trzy elementy fazowe potaczone sa jedna wspdlna osia wykonana
z kwadratowego ksztattownika, a poprzez ramie tacza sie
z zestawem ciegien napedowych i napedem recznym.
Modutowa budowa umozliwia montaz poszczegdlnych jego
elementéw na stanowisku stupowym bez uzycia ciezkiego
sprzetu.

Kazdy biegun tacznika SN wyposazony jest w dwa izolatory
wsporcze (porcelanowe, kompozytowe w ostonie silikonowej),
z ktoérych jeden zamocowany jest na state a drugi na wsporniku
ruchomym. Zastosowanie izolatoréw kompozytowych w ostonie
silikonowej pozwala na zmniejszenie masy witasnej aparatu oraz
eliminuje  mozliwos¢ uszkodzenia mechanicznego izola-
¢ji podczas transportu, montazu i eksploatacji urzadzenia.
Dodatkowo poprawia parametry mechaniczne, trwato$¢ oraz
estetyke aparatu.

Do izolatorow statych zamocowane sa uchwyty z zespo-
tami stykéw gtéwnych, ktére wykonane sa z posrebrzanych
(opcja) ptaskownikéw miedzianych. Zastosowane nowoczesne
rozwiazanie stykéw umozliwia ich samonaprowadzanie oraz
zapewnia duza powierzchnie przylegania i site docisku. Bieguny
roztacznikéw (roztaczniko-uziemnikéw) wyposazone sa w ze-
spoty gaszenia tuku, tzw. styki migowe, ktére wykonane s3 ze
stali specjalnej, natomiast elementy sprezyny dociskowej ze stali
nierdzewne;.

Styki gtéwne wyposazone sa w zaciski Srubowo-odgatezne
(przytaczeniowe) stuzace do podtaczenia przewodoéw roboczych

)

linii 0 przekroju 16-95 mm?2. taczniki z uziemnikiem dodatkowo
wyposazone sa w elastyczne styki przegubowe zabezpieczajace
przed utamywaniem sie przewoddw roboczych linii. Istnieje moz-
liwos¢ zastosowania zaréwno zaciskow jak i przeguboéw styku
ruchomego przystosowanych do wykonywania prac pod napie-
ciem (PPN).

Elementy ramy i wspornika ruchomego potaczone za pomo-
ca specjalnych $rub zawiasowych wykonane sg z profili stalo-
wych, ktére zabezpieczone sa przed korozja przez cynkowanie
na goraco.

Konstrukcja facznika pozwala na rozbudowe o dodatkowe
moduty: ograniczniki przepie¢, uziemnik czy izolatory wsporcze,
ktére pozwola na skonfigurowanie w zaleznosci od potrzeb.

Aparat moze by¢ wykonany w wersji przeznaczonej zaréowno
montazu poziomego jak i pionowego.

Odtaczniki i roztaczniki przystosowane sa do sterowania na-
pedem o ruchu posuwistym lub obrotowym.

Manewrowanie aparatami z uziemnikiem moze odbywac sie
napedem recznym typu NRZ-1 lub NRK-Sb, ktére sa wyposazone
w specjalna blokade mechaniczna umozliwiajaca skontrolowa-
nie/zablokowanie potozenia taczniko-uziemnika (stan bezpie-
czenstwa) przed zadaniem stanu uziemienia.

UWAGA: W chwili sktadania zapytania ofertowego/zamo-
wienia istnieje koniecznos¢ podania miejsca instalacji facznika
(nad/pod linig) oraz rodzaju i dtugosci Zerdzi, na ktdrej bedzie
montowany aparat celem dobrania odpowiednich konstrukcji
mocujacych i dtugosci ciegien napedu.

| 3.2.1.2 Charakterystyka ogolna |

LACZNIKI GRUPY ON, RN

e Umozliwiajace wykonywanie taczenn pod obciazeniem pra-
dem znamionowym 25,5 A (dotyczy tacznikéw grupy RxN),
e Trzy niezalezne tory pradowe osadzone na wspélnym wale

(mozliwos¢ montowania w zmiennym rozstawie od 350 do
650mm),

e Oparte na ptaskich stykach gtéwnych oraz opalnych, dzieki
czemu osiagaja bardzo dobre parametry elektryczne,

e Gwarantujace dtugotrwata i bezawaryjna prace,

e Posiadajace cechy facznika izolacyjnego,

Zaopatrzone w przegubowe styki (przystosowane do wyko-
nywania prac pod napieciem PPN) eliminuja utamywanie sie
przewodow zasilajacych linii (opcja),

* Wyrdzniajace sie prosta i bezpieczna obstuga,
Przeznaczone do instalowania nad i pod linia,

* Przystosowane do montazu poziomego lub pionowego.

3 - NAPOWIETRZNA APARATURA tACZENIOWA SN
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3.2.1.3 Sposbdb oznaczenia sekcyjnych tgcznikéw
sredniego napiecia grupy ONSS, RNSS

LACZNIKI GRUPY ON, RN \

roztacznik napowietrzny (sekcyjny) przeznaczony do montazu poziomego, wyposazony w izolatory
RNSS 24/400-s . S : . ) .
silikonowe, na napiecie znamionowe 24kV i znamionowy prad ciagty 400A,

roztaczniko-uziemnik napowietrzny (sekcyjny) przeznaczony do montazu pionowego, wyposazony
RUNSS 24/400-s-p-0 w izolatory silikonowe oraz konstrukcje pod ograniczniki przepie¢, na napiecie znamionowe 24kV
i znamionowy prad ciagty 400A,

ONSS 24/400-s- odtacznik napowietrzny (sekcyjny) przeznaczony do montazu pionowego, wyposazony w izolatory
P silikonowe, na napiecie znamionowe 24kV i znamionowy prad ciagty 400A,

-0 z ogranicznikiem przepiec¢
-brak bez ogranicznika przepiec¢
-p przyst. do montazu pionowego*
-brak przyst. do montazu poziomego
-S z zast. izolatoréw silikonowych
\ -p z zast. izolatoréw porcelanowych
-k z zast. izolatoréw kompozytowych
\_ -no  naped obrotowy
-np  naped posuwisto-zwrotny
\ 400  prad znam. ciagty 400A
\ .
24 napiecie znam. 24kV
\ NSS  napowietrzny, stupowy, sekcyjny
\_ -U z uziemnikiem
-brak bez uziemnika
\_ -0 odtacznik

-R roztacznik

* tylko z napedem obrotowym



3.2.1.4 Widok sekcyjnych tacznikéw grupy ONSS |

\_RYS. 65 )

Roztacznik typu RNSS-24/400-np-s

\_RYS. 66 )

Roztaczniko-uziemnik typu RUNSS-24/400-np-s

3 - NAPOWIETRZNA APARATURA tACZENIOWA SN
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\_RYS. 67 )

Odfaczniko-uziemnik typu OUNSS-24/400-no-s

1700

a8

\_RYS. 68 )

Roztaczniko-uziemnik typu RUNSS-24/400-no-s

1094;

1700




\_RYS. 69 )

Roztaczniko-uziemnik typu RUNSS-24/400-no-s-p

150

686

1700

\_RYS. 70 )

Roztaczniko-uziemnik typu RUNSS-24/400-no-s-p-o

o]

3 - NAPOWIETRZNA APARATURA tACZENIOWA SN

(1150)

686

o]

845

1700

150

-
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3.3.1 Zestawy remontowe do facznikéw |

£LACZNIKI GRUPY ON, RN \

Zestawy remontowe ukfaddw stykowych facznikéw maja za- Uktady stykowe wchodzace w sktad zestawodw remontowych
stosowanie przy renowacji wyeksploatowanych aparatéw ener-  wykonane sa zgodnie z rezimem technologicznym jaki obowia-
getycznych. Wymiana narazonego na najwieksze zuzycie uktadu  zuje przy produkcji kompletnych tacznikéw i charakteryzuja sie
stykowego powoduje petne odzyskanie walorow eksploatacyj-  réwnie wysoka jakoscia wykonania.
nych tacznika.

\_RYS. 71 )

Uktad stykowy odtacznika typu ON 3 Sz 24/4 - styki pionowe

. Podstawa styku ruchomego

. Docisk styku statego

. Element styku statlego ON/OUN
. Styk ruchomy ON/RN

. Styk staty

. Podstawa styku statego

U WN —

-
\RYs.72 )

Uktad stykowy odtaczniko-uziemnika typu OUN 3 Sz 24/4 - styki pionowe

. Podstawa styku ruchomego
. Docisk styku statego
Element styku statego ON/OUN
Styk ruchomy OUN/RUN
Styk staty
Podstawa styku statego

. Linka przewodu styku ruchomego V
. Element uziemnika

Przegub styku ruchomego

LoONOTUTDN WN —




\_RYS. 73 )

Uktad stykowy roztacznika typu RN Ill S 24/4 - styki pionowe

Podstawa styku ruchomego
Docisk styku statego

Element styku statego RN/RUN
Styk ruchomy ON/RN

Styk staty

Podstawa styku statego

Qs WN =

\_RYS. 74 )

Zestaw elementdw do gaszenia tuku
7a.  Wspornik styku migowego

7b.  Sruba M8x25 z nakretka i podktadka

7c.  Styk migowy
7d.  Zbierak styku migowego

7e. Sruba M8x20 z nakretka i podktadka
7f.  Element prowadnicy styku migowego

7g9. Prowadnica styku migowego
7h.  Wspornik styku migowego

7. Sruba M8x25 z nakretka i podktadka

Uktad stykowy roztaczniko-uziemnika typu RUN IIl S 24/4 - styki pionowe

Podstawa styku ruchomego
Docisk styku statego
Element styku statego RN/RUN
Styk ruchomy OUN/RUN
Styk staty
Podstawa styku statego
Przegub styku ruchomego
Linka przewodu styku ruchomego
Element uziemnika
0. Zestaw elementéw do gaszenia tuku
10a. Wspornik styku migowego
10b. Sruba M8x25 z nakretka
i podktadka
10c. Styk migowy
10d. Zbierak styku migowego
10e. Sruba M8x20 z nakretka
i podktadka
10f. Element prowadnicy styku
migowego
10g. Prowadnica styku migowego
10h. Wspornik styku migowego
10i. Sruba M8x25 z nakretka
i podktadka

=©EREUSWN=

3 - NAPOWIETRZNA APARATURA tACZENIOWA SN
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L3.3.2 Regulacja i konserwacja tacznikéw grupy ON J

£LACZNIKI GRUPY ON, RN

W chwili zakupu faczniki grupy xxN nie wymagaja regulacji, poniewaz sa ustawiane sa fabrycznie.

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia regulacji wymagane parametry uzyskamy poprzez:

e poluzowanie $rub oznaczonych ,SR”,

e ustawienie elementéw zespotu gaszacego wg rysunku 76,

e dokrecenie $rub.

\_RYS. 75 )

Parametry zespotu gaszacego - uktad stykéw poziomy

//éQ//

v

| ef

Widok A

¥ Widok B

=

T

00 T~

2 =

\_RYS. 77 )

Odlegtos¢ miedzy stykiem statym a stykiem ruchomym
ktad stykow pionowy

\_RYS. 76 )
Parametry zespotu gaszacego

- ukfad stykéw poziomy (A-A i B-B) oraz pionowy (A-A)

B-B

Ogledzin nalezy dokonywac¢ w terminie przegladu linii i sta-
cji, zgodnie z wytycznymi eksploatacji sieci rozdzielczych Zaktadu
Energetycznego. Przeglad polega na dokonaniu ogledzin i oceny
konstrukgji aparatu.

Konserwacja sprowadza sie do usuniecia zabrudzen i nalo-
téw na izolatorach i czesciach metalowych oraz sprawdzeniu
dokrecenia srub. Ocena polega na orzeczeniu o przydatnosci do
dalszej eksploatacji tacznika na podstawie stwierdzenia braku
uszkodzen stykéw gtéwnych (oraz w przypadku roztacznikéw
- stykéw migowych), zaciskdw przytaczeniowych i izolatorow
wsporczych. Oceni¢ nalezy réwniez stan powtok antykorozyj-
nych czesci metalowych.

W celu zmniejszenia oporéw tarcia oraz zabezpieczenia
przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi wszystkie
potaczenia ruchome nalezy smarowac¢ smarem £T-43. Sposob
instalowania aparatu jest kazdorazowo przedmiotem projektu
technicznego elementu sieci rozdzielczej SN, w ktérych zastoso-
wano przedmiotowy tacznik.



3.3 PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE tACZNIKOW
SREDNIEGO NAPIECIA

3.3.1 taczniki ramowe |
A

Typ tacznika

Dane techniczne

ON OUN RN RUN
3 Sz 24/4 3 Sz 24/4 'S 24/4 'S 24/4
Napiecie znamionowe 24 kV 17,5 kV 24 kV 17,5 kV 24 kV
Napiecie udarowe-piorunowe 125/145 kv
wytrzymywane
Prad znamionowy ciagty 400 A
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

Napiecie o czestotliwosci sieciowej

krotkotrwate wytrzymywane 50/60 kV/ Tmin

Prady znamionowe wytaczalne

- tadowania linii przy napieciu 24 kV 16 A

- w obwodzie o matej indukcyjnosci 255 A 22 A 25,5 A 22 A
nd.

- w obwodzie sieci pierscieniowe;j 25,5 A 22 A 25,5 A 22 A

3 - NAPOWIETRZNA APARATURA tACZENIOWA SN

- nieobciazonych transformatorow

Znamionowy prad szczytowy

40 kA
wytrzymywany
Znamionowy zwarciowy prad 16 KA
zataczalny 1-sek.
izolatory porcelanowe
48 kg 54 kg 51 kg 55 kg
Masal izolatory kompozytowe
tacznika
izolatory silikonowe 36 kg 42 kg 39 kg 43 kg
Temperatura otoczenia -45+40°C (228.15+313.15K)
Temperatura $rednia 24-godzinna 35°C (308K)
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza do 100%
Wysokos¢ instalowania nad poziomem do 1000 m
morza
Energopomiar Instytut Energetyki
AUEIE R 762 GgliV\?ice yWarszavvga ’

Tab. 7 Parametry techniczne tacznikéw napowietrznych SN
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L3.3.2 kaczniki sekcyjne J

Typ tacznika
Dane techniczne

ONSS-24/400 OUNSS-24/400 RNSS-24/400 RUNSS-24/400
Napiecie znamionowe [U ] 24 kV
Poziom znamionowy izolacji [Ud/Up] 125 kV /50 kV
Czestotliwos¢ znamionowa [F ] 50 Hz
Prad znamionowy ciagty [I] 400 A

Prad znamionowy krétkotrwaty
wytrzymywany roztacznika 40 kA
i uziemnika [1,]

Czas znamionowy trwania zwarcia [T,] 1s

Prad znamionowy szczytowy
wytrzymywany roztacznika 40 kA
i uziemnika [Ip]

) przy napieciu 17,5 kV: 25,5 A
Prad znamionowy wytaczalny w

obwodzie o matej indukcyjnosci [l ] .
o2 przy napieciu 24,0 kV: 22,0 A

. . przy napieciu 17,5 kV: 25,5 A
Prad znamionowy wytaczalny w sieci

pierscieniowej [l ]

loop przy napieciu 24,0 kV: 22,0 A
Prad znamionowy wytaczalny 16 A
tadowania kabli [1_] nd.
Prad znamionowy wytaczalny linii
. 3,4 A
napowietrznych [l ]
Prad znamionowy zataczany zwarciowy
) 5 kA
roztacznika [I_]
styku 500 cykli C-0
opalnego
tacznika
Trwatos¢ z napedem
mechaniczna recznym
2050 cykli GO
tacznika
z napedem
recznym
Masa tacznika [kg] = [Zeleieny 57,3 63,0 60,3 66,5
silikonowe
Energopomiar Instytut Energetyki
Atest Gliwice Warszawa

Tab. 8 Parametry techniczne tacznikéw napowietrznych SN



L3.4 PODSTAWY BEZPIECZNIKOWE SN J

(3.4.1 Wstep |
A

Napowietrzne podstawy bezpiecznikowe produkowane sa w dwaoch typach: PBNpV-20/SWN i PBNp-20/Z. Przeznaczone sa do
mocowania wktadek bezpiecznikowych WBGNp 17,5 i 24. Maja zastosowanie w zabezpieczeniach obwoddw w stupowych stacjach
transformatorowych oraz innych obwodéw napowietrznych.

| 3.4.2 Charakterystyka ogolna |
)

Zbudowane sa z dwdch izolatoréw wsporczych mocowanych na uchwycie z postawy z ptaskownika stalowego. Na izolatorach
znajduja sie styki szczekowe do mocowania wktadki bezpiecznikowej i podfaczenia przewoddw zabezpieczonego obwodu.

\_RYS. 82 )

ﬂ Podstawa bezpiecznikowa SN typu PBNpV- 20/SWN

n Podstawa bezpiecznikowa SN typu PBNp- 20/Z

3 - NAPOWIETRZNA APARATURA tACZENIOWA SN
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L3.4.3 Podstawowe dane techniczne J

PODSTAWY BEZPIECZNIKOWE SN

Dane techniczne

Napiecie znamionowe izolacji
Prad znamionowy ciagty
Znamionowy prad wylaczalny
Wytrzymatos¢ elektrodynamiczna

Masa

PBNp-20/Z

13 kg

PBNpV-20/SWN
24 kV
25A
2,4,6,10, 16,20, 25 A
74 A

15 kg
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L4.1 Napedy reczne J

STEROWANIE tACZNIKAMI - NAPED OBROTOWY

Wykonywanie operacji napedami recznymi obrotowymi do- | rvs 84 )

konuje sie poprzez uniesienie dzwigni do poziomu i energiczny . .
jej obrot w pozycje krancowe (,0” i ,Z" lub ,Zo" i Zu"). agggnraecri%we'

Do sterowania tacznikéw grupy xN i RNS-24/400-1 stosowa-
ny jest naped NR-S. Obrét dzwigni w zakresie kata pétpetnego
posiada dwa potozenia dzwigni:

° 0°-stan zataczony: ,Z",

* 180° - stan odtaczony: ,0".

\_RYS. 83 )

Pozycje pracy napedu NR-S (widok z gory)

ODLACZONO I ZAtACZONO

Ig

\_RYS. 86 )

Pozycje pracy napedu NR-Sb (widok z géry)
Naped typu NR-Sb stosu-

je sie do tacznikow grupy xxN A
(z uziemnikiem). Posiada trzy
potozenia dzwigni:
UZIEMNIONO [ = ZALACZONO

e 0°-stan zafaczony: ,Zo",
° 90° - stan odtaczony/

nieuziemiony (pozycja

bezpieczenstwa — dalszy

obrét  dokonuje sie po ODLACIONG

uniesieniu blokady), "POZYCJT;EZPIECZENSTWA“

° 180° - stan uziemniony:
LZu”.

Opuszczenie dZzwigni napedu recznego do pionu blokuje naped w potozeniach krancowych tacz-
nika i umozliwia zamkniecie napedu na ktédke. Wszystkie elementy napedu recznego zabezpieczo-
ne sa przed korozja przez cynkowanie ogniowe.

UWAGA:

W ofercie posiadamy réwniez zestawy napeddéw recznych obrotowych wykonanych z ksztat-
townikow stalowych NRk-S (rys.85) i NRk-Sb.

\_RYS. 85 )

Naped reczny NRk-S
ciegna z ksztattownika

T

\_RYS. 87 )

Naped reczny NR-Sb
ciegna rurowe

4 - STEROWANIE tACZNIKAMI SN
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STEROWANIE tACZNIKAMI SN - NAPED POSUWISTY

Wykonywanie operacji napedem recznym posuwistym doko-
nuje sie poprzez energiczne opuszczenie lub uniesienie dzwigni
w pozycje krafcowe.

Do sterowania tacznikéw grupy xNSS stosowany jest naped
NRZ-1 (bez wykorzystania elementu ustalajacego i blokujacego).
Obrot dzwigni w zakresie kata potpetnego posiada dwa potoze-
nia dzwigni:

* 0° - stan zataczony: ,Z",

* 180° - stan odtaczony: ,0".

Do sterowania facznikéw grupy xxNSS stosuje sie naped
NRZ-1 z wykorzystaniem elementu ustalajacego i blokujacego.

Posiada on trzy dZzwigni:

* 0°-stan zataczony ,Z0"

° 90° - stan odtaczony — nieuziemiony (pozycja bezpieczna z

mozliwoscia blokady potozenia)

* 180° - stan uziemiony ,Zu”

\_RYS. 90 )

\_RYS. 88 )

Pozycje pracy napedu NRZ-1 (widok z boku)

ODLACZONO

A

180°

A\

ZALACZONO

\_RYS. 89 )

Pozycje pracy napedu NRZ-1 (widok z boku)

miejsce na element blokujgcy

ZAtACZONO . .
miejsce na element ustalajacy
90° Element blokujgcy
ODtACZONO -
POZYCJA v pEEE
3EZPIECZENSTWA
90° Element ustalajacy
e
UZIEMIONO

Naped reczny NRZ-1

~

|
\
|
|




4.2  Warunki prawidtowego montazu tacznika
z zestawem napedowym

STEROWANIE EACZNIKAMI SN W

1. W czasie montazu facznika na konstrukcji wsporczej zamo- | rvs 91 )
cowanej stupie, nalezy zwroci¢ uwage na wiasciwe wypozio-
mowanie konstrukgji, na ktérej bedzie instalowany aparat.

Stup z tacznikiem pod linia (wariant 1)

2. Wymiar ,A" (odlegtos¢ miedzy osia stupa a srodkowym to-
rem facznika) powinien wynosi¢ 0,06 m.

3. Katy ,B"i,C" —miedzy poziomem podstawy tacznika a osia

ciegna — powinny wynosi¢ 90° (dopuszcza sie odchylenie do L

20)_ Konstr.KO > Objemka do KO
4. Montazu elementéw ciegien nalezy wykonywac faczac je je- Elem ECN- 1 g

dynie ptaskimi powierzchniami do siebie. _Prowadn PCN

Objemka

5. W wariancie Il (tzn. stupy z tacznikiem pod linia) nalezy stoso- REomECN I

wac element ECN-k umozliwiajacy prace napedu przy apara- RS 1

cie obréconym o 180° (rys. 91) o=y %

6. Rozmieszczenie, wybor konstrukgji pod tacznik oraz elemen-
téw zestawu napedu na stupach wszystkich rodzajow zerdzi
pokazano w czesci niniejszego opracowania ,,Przyktadowe
warianty stanowisk stupowych z tacznikami”.

7. W wariancie z zastosowaniem ciegna przegubowego typu
ECN-SP lub ECN-SP2 nalezy bezwzglednie zastosowac pro-  \ kvs.92 )

8. Do budowy zestawu napedu nalezy stosowac wytacznie ele-
menty produkcji ZMER Kalisz.

9. W acznikach z uziemnikiem zaleca sie stosowanie przegubo-
wych stykéw ruchomych zabezpieczajacych przewody przed
tamaniem. Poorsecaniy

10. Przed oddaniem facznika do eksploatacji nalezy w stanie bez- PONSS
napieciowym przeprowadzi¢ kilkakrotnie manewr zataczania
i roztaczania aparatu sprawdzajac parametry regulacyjne wg
wytycznych przedstawionych na stronie 66.

ECN-SP
ECN-SP2

11. Przy instalowaniu aparatu nalezy zwracac szczegdlna uwage jx '
na zachowanie odlegtosci napieciowych (wg PN-E-051000- »
1:1998) czesci facznikow i ich potaczen bedacych pod napie-
ciem od konstrukcji wsporczych oraz na wypoziomowaniu
instalowanego facznika na konstrukcji wsporczej.

4 - STEROWANIE tACZNIKAMI SN

\_RYS. 93 )

Stup z tacznikiem nad linia (wariant I)

Elem ECN-[lS 1

—

Prowadn PCN
Objemka

NR-S

B 1
| _ElmenteN /|

Objemka
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L4.3 Zestawienie przyktadowych zestawéw napeddw recznych J

STEROWANIE tACZNIKAMI SN

Zestawy napedow obrotowych recznych dla aparatow ramowych i sekcyjnych

76

Jords [ typ ZN BSW E
\ dtugosé 0 | 12 10 | 12 12 | 14 12 | 14 105 = 12 | 135 105 | 12 | 135
Wariant 1 1] | 1] 1 [}
Typ zestawu N- 41 42 22 24 43 44 32 34 56 60 58 53 59 61
o ECNk-1s [ 3,00m 1 1 1 2 2 2 2 2 1 3 2 2 2
£ ECNk-2s  0,80m
S ECNk3s | 1,50m 1 1 1
% ECNk-4s 1,75 m
£ ECNk-5s  2,50m 1 1 1 1
X ECNk-8s 1,00 m 1
N ECNk9s | 0,50m
2 & ECNK-10s  2,07m 1 1 1 1 1 1 1
€ .3 ECNk-SPT  0,80:1,20m 1 1
© S ECNk-SP2 0,20:0,80m 1 1
© ECNK-1 0,30 m 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
= ECN-1s 3,00 m 1 2 1 1 2 2 1 2 1 2 2 1 1
° ECN-2s 0,80 m 1 1
S % ECN-3s 1,50 m 1 1 1 1 1 1 1
£ ™  ECN-4s 1,75 m 1 1
L 2 ECN-5s 2,50 m 1 1 1 1 1 1 1 1
S ECN-8s 1,00m
& | ECN-9s 0,50 m
2 ECN-10s | 2,00m
£ ECN-R | 1,16-1,92m
S | ECN-SP1 | 0,80:1,20m 1 1
ECN-SP2 | 0,20:0,80m 1 1
ECN-k 1 1 1
PCN-1s 1 1 1 1
OP-1s 1 1 1 1
.Sg PCN-2s 1 1 1 1
S5 OP-2s 1 1 1 1
B PCN-5s 1 1 1 1
2+ OP-5s 1 1 1 1
PCN-1/VE PC-8 1 1 1 1 1 1
OP-3/VE ‘ moc. tasma 1 1 1 1 1 1
Element EN-1s 1 1 1 1
pod 0-5s 1 1 1 1
naped O-1s 1 1 1 1
+ EN-3/VE EZN-1 1 1 1 1 1 1
obejma | OB-11VE  moc. tasma 1 1 1 1 1 1
Naped | NROO-S Jazpaaton 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
reczny | NRek)-sh | daepartowz 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
uziemieniem
Zestawy napedow posuwistych recznych dla aparatéw sekcyjnych
. \ typ ZN \ BSW \ E/Em
Zerdz \ diugos¢ 0 12 12 14 105 | 12 | 135
Wariant Il - pod linig
Typ zestawu N- 22 24 32 34 53 59 61
ECNk-1s = 3,00m
ECNk-2s 0,80 m
ECNk-3s  1,50m 3 1
Element ciegna napedu ECNk-4s = 1,75m
z ksztatt. ECNk-5s 2,50 m
ECNk-8s 1,00 m
ECNk-9s 0,50 m
ECNk-10s | 2,07 m 2 3 3 4 3 3
Prowadhnica PC-8s 2 2 2 2 2 2 2
moc. tasma
EN-1s 1 1
0-5s 1 1
Elct?men'[d O-1s 1 1
pod nape EN-3/VE
+ obejma OB-11/VE
EZN-1 moc. tasma 1 1 1
Naped reczny NRZ-1 sy 1 1 1 1 1 1



L4.4 Rozwiazania konstrukcyjne J
)

Przyktadowe warianty stanowisk stupowych z tagcznikami

4.4.1. taczniki do montazu poziomego xxN
4411 Na zerdziach ZN (10;12) AFL- 6x35(50) — ukfad trojkatny

\_RYS. 94 ) \_RYS. 95 )

Wariant | stup Oo Wariant Il stup Oo

tacznik

KO-9

KO-2217B

(KO-5/ZB dla
RNS-24/400-1)

ECNS
dobér w tabell

PCN-18

OP-1S

WRSH)

-14

=
wv
s
<
DOBOR KONSTRUKCJI POD kACZNIK z
WARIANT (I nad linia i Il pod linia) | Il %
o RPKo-10 RPKo-12 ~
FUNKCJA | DEUGOSC SEUPA 00-10 0o-12 ROKo-10 00-10 ROKo-12 0o0-12 =
RKKo-10 RKKo-12 <
KONSTRUKCJA llos¢ sztuk %
KONSTRUKCJA POD kACZNIK KO- 1 &
(wszystkie typy) =
KONSTRUKCJA POD kACZNIK , v
(ON;OUN; RN; RUN) KO-22/28 ! <
KONSTRUKCJA POD kACZNIK ,
(RNS-24/400-1) KO-5/z8 !
OBJEMKA ON-8/Z 2
DOBOR ELEMENTOW ZESTAWU NAPEDU
WARIANT I [
TYP ZESTAWU N- 415pP 425P 215 225 23S 245
RPKo-10 RPKo-12
FUNKCJA | DEUGOSC SEUPA 00-10 0o-12 ROKo-10 00-10 ROKo-12 0o0-12
RKKo-10 RKKo-12
KONSTRUKCJA llos¢ sztuk
ECN-1S 1 2 1 1 1 1
ECN-2 S 1 1
ELEMENT CIEGNA NAPEDU Egmg g ! ! 1
ECN-SP 1 1
ECN-£ 1 1 1 1
PROWADNICA NAPEDU PeNte : ] ! ! ! !
OBJEMKA PROWADNICY ol } ! ! ! ! !
OBJEMKA DO NAPEDU 0-15 1 1 1 1 1 1
NR-S dla tacznikow grupy ON 3 SZ-24/4, RN Ill S-24/4 | RNS-24/400-1
NAPED RECZNY NR-Sb dla facznikdw grupy OUN 3 SZ-24/4 i RUN Il S-24/4
* Dla roztacznika RNS-24/400-1 nalezy zastosowac ciegna 1" o oznaczeniu ECNi-S1

Tab.10  Dobor konstrukcji i elementéw zestawu napedu dla stanowiska stupowego na zerdziach ZN (10;12) AFL- 6x35(50) — ukfad tréjkatny
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4.4.1.2
\RYs.96 )

Na zerdziach BSW (12;14) AFL-6x70(50) — uktad ptaski

Wariant | stup Oo

tacznik

C ot

Poprzecznik

PCN-58

OP-58

ECN-0S
dobor wg tabeli

PCN-2:

OP-28

OGES)

i

=

~14

\_RYS. 97 )

Wariant Il stup Oo

KO-22/7B
KO-5/Z8B dia
NS-24/400-1)

DOBOR KONSTRUKCJI POD £ACZNIK

WARIANT (I nad linig i Il pod linia)

KPR 12 RPGoL14 RPKo-12 RPKo-14
FUNKCJA | DEUGOSC SEUPA ROKo-12 00-12 ROKo-14 Oo-14
ROKo-12 ROKo-14 RKKoo12 RKKoo14
RKKo-12 RKKo-14
KONSTRUKCJA [ llo$¢ sztuk
¥ACZNIK BEZPOSREDNIO NA POPRZECZNIKU .
KONSTRUKCJA POD kACZNIK ,
(ON;OUN; RN; RUN) KO-22/8 !
KONSTRUKCJA POD kACZNIK ,
(RNS-24/400-1) KO-5/z8 !
OBJEMKA ON-9/B 2
DOBOR ELEMENTOW ZESTAWU NAPEDU
WARIANT I Il
TYP ZESTAWU N- 43sp 445P 315 325 335 345
RPRaLs2 RPRoL1 RPKo-12 RPKo-14
FUNKCJA | DEUGOSC SEUPA ROKo-12 00-12 ROKo-14 0o-14
ROKo-12 ROKo-14 RKKo-12 RKKo-14
RKKo-12 RKKo-14
KONSTRUKCJA llo$¢ sztuk
ECN-1S 2 2 1 1 2 2
ECN-2 S 1
ECN-3S 1 1 1
ELEMENT CIEGNA NAPEDU ECN-4 S 1 1
ECN-5S 1
ECN-SP2 1 1
ECN-t 1 1 1 1
PCN-2 S 1 1 1 1 1 1
PROWADNICA NAPEDU PCN-G < 1 1
OP-2S 1 1 1 1 1 1
OBJEMKA PROWADCY oOP5< 1 1
OBJEMKA POD NAPED EN-1S 1 1 1 1 1 1
OBJEMKA DO NAPEDU 055 1 1 1 1 1 1
NR-S dla facznikéw grupy ON 3 SZ-24/4, RN Ill S-24/4 | RNS-24/400-1
NAPED RECZNY NR-Sb dla facznikéw grupy OUN 3 SZ-24/4 i RUN IIl S-24/4

*Dla roztacznika RNS-24/400-1 nalezy zastosowac ciegna 1” o oznaczeniu ECNI-S1

Tab. 11

Dobér konstrukgji i elementéw zestawu napedu dla stanowiska stupowego na zerdziach BSW (12;14) AFL-6x70(50) — uktad ptaski




4.41.3 Na zerdziach EPV i E (10,5;12;13,5) AFL-6x35(50) i AFL-6x70(50) -uktad tréjkatny
\Rvs.98 ) \RYS.99 )

Wariant | stup Oo Wariant Il stup Oo

(
RNS-24/400-1)

50

ECN-+t

ECN-IS
dobor wg tabeli OB-7/VE
ECN-0'S

dobér wg tabeli

PCN-1/VE
[ S— —_—

PCN-1/VE

- | S ¥

J; H OP-2/VE
OP-2VE :

EN-3\VE
EN-3/VE
OB-10/VE
OB-10/VE (0B-11/VE)
0B-11:VE) NR-S
NR-S < (NR-Sb)
(NR-Sb) 7

~14

\_RYS. 100 ) \_RYS. 101 )

Wariant | stup Oo Wariant Il stup Oo
tacznik
KO-6/VE ) & [y

E
5/VE
-1)

5.0

4 - STEROWANIE tACZNIKAMI SN

e
ECN-[S
dobér wg tabeli OB-7/VE
ECN-[IS
‘dobor wg tabell
] PCN-1/VE

PCN-1/VE

EN-3'VE
EN-3/VE OB-10/VE
(0B-11/VE)
OB-10:VE
(0B-11:VE) . NR-S
(NR-Sb)

~14

NR-S
(NR-Sb)

~14
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DOBOR KONSTRUKCJI POD £ACZNIK

WARIANT (I nad linia i Il pod linia) | Il
FUNKCJA | DEUGOSC SEUPA 00-10,5 ‘ Oo-12 ‘ 00-13,5 = 00-105 = Oo-12 ‘ 00-13,5 ‘ RPRo192 ‘ Ao ‘ S
KONSTRUKCJA llogé sztuk
KONSTRUKCJA POD EACZNIK _
(wszystkie typy) KO-9/VE !
KONSTRUKCJA POD EACZNIK
(ON;OUN; RN; RUN) KO-2/VE !
KONSTRUKCJA POD EACZNIK
(RNS-24/400-1) KO-5/VE !
OBJEMKA OB-7/VE 2 [
OBJEMKA OB-8/VE \ 2
DOBOR ELEMENTOW ZESTAWU NAPEDU

WARIANT (I nad linia i Il pod linia) | Il
TYP ZESTAWU N- 565 605 585 535 595 615 525 545 555
FUNKCJA | DEUGOSC SEUPA 00-10,5 0o-12 00-135  00-10,5 00-12 00135 | RPKO-105 | RPKO-12 RPKO-I3S
KONSTRUKCJA llo$¢ sztuk

ECN-1S 1 2 2 1 1 1 1 1

ECN-3S 1 1 1 1 1
ELEMENT CIEGNA NAPEDU ECN-4S 1 1

ECN-5S 1 1 1 1 1 1

ECNt 1 1 1 1 1 1
PROWADNICA NAPEDU PCN-1/VE 1 1 1 1 1 1 1 1 1
OBJEMKA PROWADNICY 8&5%5 ! ! L ! ! ! . . .
ELEMENT POD NAPED EN-3/VE 1 1 1 1 1 1 1 1 1
OBJEMKA DO NAPEDU 83]%& ! ! : ! ! : ! ! s
NR-S dla tacznikéw grupy ON 3 SZ-24/4, RN Ill S-24/4 | RNS-24/400-1

NAPED RECZNY NR-Sb dla facznikéw grupy OUN 3 $7-24/4  RUN Il 5-24/4

*Dla roztacznika RNS-24/400-1 nalezy zastosowac ciegna 1" o oznaczeniu ECNI-S1

Tab.12  Dobdr konstrukdji i elementow zestawu napedu dla stanowiska stupowego na zerdziach EPV i E (10,5;12;13,5) AFL-6x35(50) i AFL-6x70(50) - uktad tréjkatny




441.4
\RYs. 102 )

Wariant | stup Oo

JLW
KO-14/VE

— ]

ECN-0S

dobér wg tabeli

PCN-1/VE

M

\_RYS. 103 )

19

44

Na zerdziach EPV i E (10,5;12;13,5) AFL-6x70(50) - uktad ptaski

Wariant Il stup Oo

tacznik
KO-2VE

- a

RNS-24/400-1)
ECN-t

OB-7/VE

———— EcNs
dobér wg tabeli

PCN-1/VE

OP-2/VE

EN-3:VE
NS VE OB-10:-VE
OB-10/VE, — OBV
0B-11/VE) - NR-S
NR-S < (NR-5b)
(NR-Sb) < 5
T
|
DOBOR KONSTRUKCJI POD £ACZNIK
WARIANT (I nad linia i Il pod linia) | Il
- 00-10,5 00-12 00-13,5
FUNKCJA | DEUGOSC SEUPA 00-10,5 0Oo0-12 00-13,5 RPKo-10,5 RPKo-12 RPKo-13,5
RKKo-10,5 RKKo-12 RKKo-13,5
KONSTRUKCJA llo$¢ sztuk
KONSTRUKCJA POD tACZNIK =
(wszystkie typy) KO-14/VE 1 g
KONSTRUKCJA POD £ACZNIK
(ON;OUN; RN; RUN) KO-2/VE ! g
KONSTRUKCJA POD tACZNIK Z
(RNS-24/400-1) KO-5/VE ! O
OBJEMKA OB-7/VE 2 3
DOBOR ELEMENTOW ZESTAWU NAPEDU =
WARIANT | Il <§E
TYP ZESTAWU N- 56S 60S 58S 625 63S 655 8
B 00-10,5 00-12 00-13,5 e
FUNKCJA | DEUGOSC SEUPA 00-10,5 0Oo-12 00-13,5 RPKo-10,5 RPKo-12 RPKo-13,5 2
RKKo-10,5 RKKo-12 RKKo-13,5 <Ir
KONSTRUKCJA llo$¢ sztuk
ECN-1S 1 2 2 1 1 2
ECN-3 S 1 1 1
ELEMENT CIEGNA NAPEDU ECN-4 S 1 1 1
ECN-5S 1 1 1
ECN-t 1 1 1
PROWADNICA NAPEDU PCN-1/VE 1 1 1 1 1 1
OBJEMKA PROWADNICY OP-2/VE 1 1 1 1 1 1
ELEMENT POD NAPED EN-3/VE 1 1 1 1 1 1
OB-10/VE 1 1 1 1
OBJEMKA DO NAPEDU OB-TO/VE 1 1
NR-S dla facznikdw grupy ON 3 SZ-24/4, RN Il S-24/4 i RNS-24/400-1
NAPED RECZNY NR-Sb dla tacznikéw grupy OUN 3 SZ-24/4 i RUN Il S-24/4
*Dla roztacznika RNS-24/400-1 nalezy zastosowac ciegna 1" o oznaczeniu ECNI-S1

Tab.13

Dobor konstrukgji i elementéw zestawu napedu dla stanowiska stupowego na zerdziach EPV i E (10,5;12;13,5) AFL-6x70(50) - uktad ptaski

81



82

4.4.2
4.4.2.1

taczniki do montazu pionowego xxN-p
Na zerdziach EPV i E (10,5;12;13,5)AFL-6x35(50) i AFL-6x70(50)

\_RYS. 104 )

Stup Ogo

KPO-ZMER/VE

tacznik

11

il

~14

OB-7/VE
ECN- S

dobdr wg tabeli

PCN-1/VE

OP-2/VE

*EN-3/VE

OB-10/VE
(0B-11/VE)
NR-S
(NR-Sb)

DOBOR KONSTRUKCJI POD £ACZNIK

RPKo-10,5 RPKo-12 RPKo-13,5
FUNKCJA | DEUGOSC SEUPA 00-10,5 Oo-12 00-13,5 RKKo-10.5 RKKo-12 RKKo-13.5
KONSTRUKCJA llos¢ sztuk
KONSTRUKCJA POD +ACZNIK
(ON-p; OUN-p; RN-p; RUN-p) KPO-ZMER/VE
(ON-ps; OUN-ps; RN-ps; RUN-ps)
OBJEMKA OB-7/VE 2
OBJEMKA OB-8/VE 2
DOBOR ELEMENTOW ZESTAWU NAPEDU
TYP ZESTAWU N- 53S 59S 61S 52S 54S 56S
¢ - RPKo-10,5 RPKo-12 RPKo-13,5
FUNKCJA I DEUGOSC SEUPA 00-10,5 0Oo-12 0o0-13,5 RKKo-10.5 RKKO-12 RKKo-13.5
KONSTRUKCJA llo$¢ sztuk
ECN-1S 1 1 1 1 1
ECN-3 S 1 1 1
ELEMENT CIEGNA NAPEDU ECN-4 S 1 1
ECN-5S 1 1 1
ECN-t 1 1 1 1 1 1
PROWADNICA NAPEDU PCN-1/VE 1 1 1 1 1 1
OP-2/VE 1 1 1
OBJEMKA PROWADNICY OP-3/VE 1 1 1
ELEMENT POD NAPED EN-3/VE 1 1 1 1 1 1
OB-10/VE 1 1 1 1
OBJEMKA DO NAPEDU OB-11/VE 1 1
NR-S dla facznikéw grupy ONp 3 SZ-24/4, RNp Il S-24/4
NAPED RECZNY NR-Sb dla facznikdw grupy OUNp 3 SZ-24/4 i RUNp Il S-24/4

*Qpcjonalnie stosowa¢ element pod naped ENZ(1-1 (brak objemki, mocowanie tasma)

Tab.14

Dobor konstrukdji i elementéw zestawu napedu dla stanowiska stupowego na zerdziach EPV i E (10,5;12;13,5)AFL-6x35(50) i AFL-6x70(50)




447272 Na zerdziach ZN, BSW (10:12;14) AFL-6x70(50)
\ RYS. 105 }

Stup Ogo

dobor wg tabeli

DOBOR KONSTRUKCJI POD £ACZNIK

FUNKCJA | DEUGOSC SEUPA 00-12 Oo-14
KONSTRUKCJA llos¢ sztuk
KONSTRUKCJA POD tACZNIK ]
(ON-p; OUN-p; RN-p; RUN-p) KPO-ZMER/ZB 1
(ON-ps; OUN-ps; RN-ps; RUN-ps) Z
OBJEMKA DLA SEUPA BSW ON-9/B; ON-8/Z 2 5
DOBOR ELEMENTOW ZESTAWU NAPEDU g
TYP ZESTAWU N- \ 328 \ 345 Z
FUNKCJA | DEUGOSC SEUPA | 00-12 | Oo-14 o3
KONSTRUKCJA llos¢ sztuk N
ECN-15S 1 2 =
=2
ECN-2S <§:
ECN-3S 1
ELEMENT CIEGNA NAPEDU FCNA S S
ECN-5 S 1 E
ECN-k 1 1 !
PROWADNICA NAPEDU PCN-2 S 1 1 <
OBJEMKA PROWADNICY OP-2'S 1 1
ELEMENT POD NAPED EN-1S 1 1
OBJEMKA DO NAPEDU 055 1 1
NR-S dla facznikdw grupy ONp 3 SZ-24/4, RNp Ill S-24/4
NAPED RECZNY NR-Sb dla facznikéw grupy OUNp 3 SZ-24/4 i RUNp Il S-24/4

Tab.15  Dobdr konstrukji i elementéw zestawu napedu dla stanowiska stupowego na zerdziach ZN, BSW (10;12;14) AFL-6x70(50)
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443 kaczniki sekcyjne do montazu poziomego xxNSS i do montazu
pionowego xxNSS-p

4.4.3.1 Na zerdziach EPV i E (10,5;12;13,5) AFL-6x35(50) i AFL-6x70(50)
RYS. 106 RYS. 107
[ .. N .

<ifi-e—

4.4.3.2 Na zerdziach ZN i BSW (10;12;14) AFL-6x70(50)
\ RYS. 108 } \ RYS. 109 }




Dla facznikdw sekcyjnych stosuje sie zestawy napeddw zgodne z tab. 9 (str. 79) oraz obejme mocujaca.

—
AL JA / \
45 C 30
T T 1 8
Q
L —
()
A-A U
1 —
10 Il
\
> ‘ M16
25 a |
® —
Wymiar [mm] Dtugos¢ poz. 1 Dtugos¢ poz. 2 Masa poz. 1 Masa poz. 2 Masa objemki
Typ objemki
a b C mm mm kg kg kg
0SS-1/173 245 262 218 910 700 1,19 0,66 1,9
0SS-2/218 290 285 263 1025 700 1,34 0,66 2,1
0SS-3/263 335 307 308 1141 700 1,49 0,66 23
, . - r :
A
+
el
A A
[—— Ne——_ 1 =
42 c 30 C °
o
A-A 1 i~
c/
M16
I~ cO I
~
a
Wymiar [mm] Dtugos¢ poz. 1 | Dtugos¢ poz. 2 Masa poz. 1 Masa poz. 2 Masa objemki
Typ objemki
a b C d mm mm kg kg kg
0SS-4ZN 200 260 186 90 724 440 0,948 0,41 1,46
OSS-5/BSW 272 320 263 120 916 536 1,20 053 1,82
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Konstrukcja
Dtugos¢ [mm]

-
©

Lp

Konstrukcja

ECN-18" A=3000
ECN-2S" A=800
ECN-3S" A=1500
ECN-4S" A=1750 i~
ECN-58" A=2500 sa
ECN-8S" A=1000
ECN-9S" A=500

O (NP WN| -

ECN-6S" A=3000 j

9 | ECN-7S" A=2500

13

PCN-18"

160

260

10| ECN-SP1"

A=800
B=1200 <
C=2070

11| ECN-SP2"

A=350 o2
B=600
C=1020

14

PCN-28"

30

420

15

PCN-5S"

30

80,40

80

390

12| ECN-R? '
A min=1160 i
A max=1920
CIEGNO REGULOWANE

UWAGA: Pozycje 1 - 12 rowniez w wersji z ksztattownikow.

16

PCN-1/VE"

35

310

480

17

ECN-t"

oy

125




Lp Konstrukcja Lp Konstrukcja
18 | Zacisk odgatezny 50-185 mm’ 27| 018" |
T, o faumal A=260; B=220
&JW@ 28 | O-58"
‘ . ‘ ‘ ‘ A=390; B=320 gl Eﬁ |
19 | OP-1S8" |  —
A=160; B=380 29 | OB-10/VE"
A=370; B=200
20 | OP-28" e @
A=220; B=440
21| OP-58" 30 | OB-11/VE"
A=120; B=340 A A=390; B=210
22 | OP-2/VE" A
A=320; B=175
31 | KO-9%?
23| OP-3/VE" . rr
A=340; B=185 S
A ‘1 1300
(1)
24 EN'1S 32 Ko_3/VE(1)
Dl o
425 52,5 260 52,5 425 TO or
450 T T
25 | EN-3/VE" — :
CD H """"" H 'C':' 41300 )
37,5 52,5 260 52,5 37,5
33 | KO-6/VE"
440
u u -
26 | PC-8" f

200

1300
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Lp Konstrukcja Lp Konstrukcja
1 1
34| KO-14/VE" 38 | KO-5/VE"
= £ A
600
1200
L 1
35| KO-22/2B"
T il g
T C i 2
> 39 | OB-6/VE”
& A=285; B=165
: 40 | OB-7/VE®
A=300; B=170
640
36 @
41 | OB-8/VE™
A
A=315; B=175
3
- 42 |EPS-1Y
O
° i g |O
37 KO-5/ ZB(1) Uwaga: Stosowa¢ w $rodkowym torze pradowym tacznikéw
montowanych pod liniami (wariant I1) w celu uniknigcia
== [l zblizenia podtaczonego przewodu do konstrukgji.

,7}

365

00

385

975




43

KPO-ZMER/zB"

47

KPO-ZMER/VE®

*ﬁﬂ — : 2|
& % %
53 ¢ w
§ 3 3 265 *°°
265" éx
3 &
=S =
5,0l 50 ] « 65
@ m D e i ZaN i
LS TLJ -
| : | | | —
44 | ON-8/Z% 48 | ON-9/B®
N
= ) K
45 KPO-12%? 49 | KPO-30%?
Y " E <
"”édo 7777777 L2 Y Y [ Y Gt\ 777777 (? rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr AigI

46

50

T =

]

QD I — | 2
Z : I:j:lo
Temw ]
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51

Element ciegna ECNk

52

Elementy ciegna

z przegubem ECNk-SP

53

tacznik ciegna £ CNk-1
(element fgczacy ciegna
z ksztattownika z tgcznikiem)

]

54

450

143

Naped obrotowy NRK-S

(ciegna z ksztattownika - fgcznik bez

uziemnika)

BHi<p

oIz

,,,,,,,,,,,,,

Naped obrotowy NRK-Sb
(ciegna z ksztaltownika - tgcznik
z uziemnikiem)

450

143

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,




56

Widok potozenia dzwigni napedu posuwistego NRZ-1 (trzy potozenia)
sterowanie fgcznikéw typu OUNSS, RUNSS, OUNSS-p, RUNSS-p (fgczniki z uziemnikiem)

miejsce na

miej’sce na element blokujacy
L~ kiodke (z otworem na ktédke)
Y] : [e)

1%) N

L

o 04 & =3 p———

fc: dir b fc:ﬂ
o 9/ ] a o @ @ [ 4 I Bt
@ ® |
o) : | _:§J = /
° g % : -
] | :
| | ”
|
| miejsce na | et
‘ element ustalajgcy | '
| el |
} miejsce na
e | kiédke
a) stan zatgczony ,Z0” b) stan odigczony (bezpieczny) c) stan uziemiony ,Z”

57

Widok potozenia dzwigni napedu posuwistego NRZ-1 (dwa potozenia)
sterowanie fgcznikdw typu ONSS, RNSS, ONSS-p, RNSS-p (tgczniki bez uziemnika)

miejsce na
| —  kiédke -

miejsce na
ktédke

s ]o €56
I

a) stan zatgczony ,Z” b) stan odtgczony ,0”
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Elementy sktadowe systemu to:
Naped silnikowy,
Sterownik (stacja obiektowa)

tacznik sredniego napiecia,

ZMER Sp. z 0.0. nalezy do wiodacych producentéw punktéw
tacznikowych sterowanych droga radiowa. Jako jedni z pierw-
szych w kraju podjelismy idace w tym kierunku dziatania. Kil-
kuletnie prace rozwojowe, pokonanie wielu problemoéw tech-
nicznych zaowocowato tym, iz aktualnie mozemy zaoferowac
produkt bezawaryjny, spetniajacy wszystkie wymogi bezpieczen-
stwa. Mozemy sie rowniez poszczyci¢ najwieksza liczba urucho-
mionych punktéw tacznikowych na terenie kilkunastu Zaktadéw
Energetycznych w Polsce.

Jest to produkt, ktérego rola i zastosowanie w energetyce
ciagle wzrasta. Roztaczniki sterowane zdalnie (radiowo) umoz-
liwiaja dyspozytorowi wykonanie pierwszego podziatu sieci juz
w ciagu kilkunastu sekund po wystapieniu awarii. Wystarczy, ze
na ekranie monitora dyspozytor dokona wyboru odpowiedniego
obiektu i wysle polecenie otwarcia lub zamkniecia facznika z wy-
korzystaniem technologii GPRS (bad? archaicznej-trunkingowej),
co pozwoli na przywrdcenie zasilania wszystkim lub czesci
wytaczonych odbiorcoéw, w czasie znacznie krotszym niz dotych-
czas (aby wykona¢ manipulacje taczeniowe, ktérych celem jest
zlokalizowanie i odtaczenie uszkodzonego odcinka linii, pogo-
towie energetyczne musiato podjecha¢ do odtacznika i wykonac
jego reczne otwarcie).

Systemy zdalnego sterowania tacznikami stupowymi przy-
czyniaja sie do szybkiej lokalizacji uszkodzenia i jego eliminacji,
a tym samym skrécenia czasu awaryjnego wytaczenia. W przy-
padkach uzasadnionych, w celu uzyskania optymalnego rozwia-
zania, mozna postuzy¢ sie uproszczona analiza ekonomiczna
oparta na rocznych kosztach niedostarczonej energii spowodo-
wanych zaktdéceniami w sieci sredniego napiecia.

taczniki zdalnie sterowane mozna instalowa¢ w miejsce
tacznikéw z napedem recznym, w punktach o duzym znaczeniu
dla usuwania awarii i/lub dokonywania przetaczen planowych
i awaryjnych. taczniki te, ze wzgledu na ich koszt, w pierwszej
kolejnosci powinny byc¢ instalowane w liniach magistralnych,
punktach statego podziatu sieci, na poczatku odgatezien o duzej
liczbie stacji odbiorczych, czyli w miejscach o strategicznym zna-
czeniu dla sieci elektroenergetycznej.

Zastosowanie punktéw tacznikowych sterowanych zdalnie
to réwniez wieksze oszczednosci dla Zaktadéw Energetycznych
dzieki ograniczeniu przerw w zasilaniu odbiorcéw energii elek-
trycznej do minimum.

Poza standardowymi funkcjami takimi jak manewrowanie
tacznikami sredniego napiecia na zatacz-wytacz system umozli-
wia rozszerzenie funkcjonalnosci o inne, jak monitorowanie sta-
niu sieci elektroenergetycznej.

Transformator potrzeb wtasnych,
Ograniczniki przepie¢ SN i nn,
Zestaw niezbednych konstrukcji do montazu,

Antena i okablowanie.

Aby w petni wykorzysta¢ mozliwosci i zalety tacznikéw ste-
rowanych radiowo duza uwage nalezy poswieci¢ ich wtasciwej
lokalizacji. Nie moze to by¢ lokalizacja przypadkowa lecz podpo-
rzadkowana koncepcji prowadzenia ruchu w danej sieci.

Tworzac lub rozbudowujac system zdalnego nadzoru i stero-
wania tacznikami SN w danej spoétce dystrybucyjnej, nalezy brac¢
pod uwage nastepujace czynniki:

uktad pracy sieci w warunkach zasilania podstawowego
i awaryjnego,

kategorie, czyli waznos¢ odbiorcéw zasilanych z danego cia-
gu linii,

skutki wynikajace z nieplanowanych przerw w zasilaniu od-
biorcow,

obciazenie szczytowe linii lub odgatezienia,

stan techniczny i awaryjnos¢ sieci - w liniach o zwigkszone;
awaryjnosci winna by¢ wieksza liczba tacznikow,

warunki terenowe, w tym odlegtos¢ i fatwos¢ dojazdu w réz-
nych warunkach pogodowych,

odlegtos¢ od punku lokalizacji facznika do stacji bazowej
z uwzglednieniem warunkéw propagacji fal radiowych.

Sygnalizacja przeptywu pradu zwarciowego to zdecydowane
skrocenie czasu trwania awarii. Systemy radiowego sterowania
tacznikami stupowymi moga przyczynic¢ sie do szybkiej lokaliza-
¢ji uszkodzenia i jego eliminacji, a tym samym skrécenia czasu
awaryjnego wytaczenia. Efekt ten mozna zyska¢ poprzez wia-
czenie do uktadu sterowania urzadzen sygnalizujacych przeptyw
pradéw zwarciowych. Ta sama droga po ktérej przekazywane
sa polecenia dla facznikéw przekazywane sa do osrodka dyspo-
zycji ruchu informacje o drodze przeptywu pradu zwarciowego,
co pozwala na jednoznaczne wskazanie uszkodzonego odcinka
linii. Dorazne dziatanie stuzb dyspozytorskich polega wtedy na
odtaczeniu (zdalnie, droga radiowa) uszkodzonego fragmentu
linii, a nastepnie przywréceniu zasilania w czesci nieuszkodzone;.

taczniki produkowane przez ZMER Kalisz moga wspotpraco-
wac z urzadzeniami, gdzie do wykrywania pradu zwarciowego
wykorzystuje sie przekfadniki pradowe wmontowane w przewo-
dy linii i po stronie wtérnej potaczone z odpowiednimi uktadami
automatyki zamontowanymi w sterowniku lub szafce napedu
tacznika, jak i ze wskaznikami przeptywu pradu mierzacymi pole
elektromagnetyczne linii i nie potaczonymi galwanicznie z linia
elektroenergetyczna.



Obecnos¢ napiecia i wartos¢ pradu ptynacego w linii za po-
moca wbudowanych czujnikéw pola elektrycznego i magne-
tycznego kontroluje LINETROL 3000. Czujnik pradowy automa-
tycznie dostosowuje sie do wartosci przeptywajacego pradu,
reagujac na gwattowny wzrost mierzonej wartosci. Moze by¢
wykorzystany w sieciach o réznych uktadach pracy punktu neu-
tralnego. Jest wyposazony w beznapieciowe styki przekaZnika
posredniczacego i moze wspodtpracowac z dowolnym systemem
zdalnego sterowania. Rozréznia i sygnalizuje zwarcia doziem-
ne i symetryczne oraz zwarcia trwate i przemijajace. Dziata na
zasadzie pomiaru pola elektromagnetycznego linii elektroener-
getycznej bez galwanicznego potaczenia z linig. Wskaznik jest
montowany na stupach w odlegtosci 4+5 m ponizej przewodow.
Po wykryciu uszkodzenia zadziataja wszystkie wskazniki zainsta-
lowane miedzy GPZ, a miejscem zwarcia. Pozostate wskazniki
pozostaja nieaktywne. Jako dodatkowe wyposazenie moze byc
stosowana lampa ksenonowa o duzym intensywnym btysku.
Maksymalna czutos¢ wskaznika dla zwar¢ doziemnych wynosi
4A. Bardziej rozbudowana wersje wskaznika stanowi Linetroll
3500 - inteligentny kierunkowy wskaznik pradu. Jest on dodat-
kowo wyposazony w czton kierunkowy. Na zewnatrz wskaznika,
zwarcia doziemne sygnalizowane sa zapalaniem sie diody sygna-
lizacyjnej koloru zielonego lub czerwonego w zaleznosci od kie-
runku pradu zwarciowego, a zwarcia symetryczne - zapaleniem
sie obu diod.

Dziatanie wskaznika FLITE montowanemu na stupie linii elek-
troenergetycznej polega na analizie zmian pola elektromagne-
tycznego wokét przewoddw linii. Wykrywane sa zaréwno zwar-
cia doziemne, jak i zwarcia miedzyfazowe. Dzieki wydajnemu
mikroprocesorowi wskaznik jest w petni programowalny i moze
dziata¢ w oparciu o nastepujace kryteria:

bezwzgledne przekroczenie zadanej wartosci pradu,
wzgledny przyrost pradu w czasie di/dt,
zmiana wielkosci pradu potwierdzona wytaczeniem napiecia.

Mozliwe jest rowniez zadziatanie wskaznika po okreslonej
zwtoce czasowej. Uaktywniony wskaznik zaczyna wysytac¢ sy-
gnaty Swietlne, wskazujac przeptyw pradu oraz sygnaty radiowe
o zasiegu ok. 50 m. Wskaznik dodatkowo posiada rejestrator
umozliwiajacy zbieranie danych o zaktéceniach, z okresleniem
ich charakteru i daty. Opcjonalnie dostepne jest zdalne przeka-
zywanie sygnatow zaktdcen (przewodowo) do systemu SCADA.

Zalety wskaznikow przeptywu pradu zwarciowego sa nieza-
przeczalne, a ich prostota montazu i wspotpraca z tacznikami
sterowanymi radiowo (zwtaszcza Linetroll 3000) $wiadczy o pet-
nej przydatnosci w sieci elektroenergetyczne;.

Zdalne sterowanie facznikami w liniach $redniego napiecia
ulega ciagtej modernizacji i zmianom poprawiajacym ich nieza-
wodnos¢ i funkcjonalnos¢. Tak tez jest w przypadku oferowane-
go przez ZMER Kalisz Systemu roztacznikow sterowanych zdalnie
w technologii GPRS z mozliwoscia lokalizacji uszkodzen w sie-
ciach rozproszonych.

Rozbudowa systeméw zdalnego sterowania tacznikami sred-
niego napiecia pocigga za soba koniecznos¢ poszukiwania al-
ternatywy dla najbardziej rozpowszechnionej a zarazem przesta-
rzatej tacznosci trunkingowej. Ze wzgledu na ciagty wzrost ilosci
przekazywanych informacji, a co z tym zwiazane — coraz wiek-
sze wymagania co do jej droznosci (blokowanie sie klasycznego
trunkingu w wyniku duzej ilosci informacji oraz wykorzystania
wspolnego kanatu do transmisji danych oraz rozmoéw), klasyczna
tacznos¢ radiowa wyparta zostaje przez nowoczesna, z wykorzy-
staniem technologii GPRS.

W odpowiedzi na wzrastajace wymagania Klienta oraz po-
dazajac za najnowoczesniejsza technologia firma ZMER oferuje
réwniez poza typowym zdalnym sterowaniem tacznikami $red-
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niego napiecia Lokalizacje uszkodzen w sieciach rozpro-
szonych z zastosowaniem systemu roztacznikéw stero-
wanych zdalnie w technologii GPRS.

Wykorzystanie odpowiednich modutéw (w zalezno-
$ci od potrzeb Klienta) umozliwia monitorowanie stanu
sieci, w ktorej zastosowano system oferowany przez
ZMER Kalisz. | tak mozliwe sg m.in.:

Pomiary napie¢/pradéw zmiennych,
Pomiary napiec statych,
Wspotpraca z impulsowymi licznikami energii.

Dodatkowo dzieki zastosowaniu technologii GPRS
mozliwe jest monitorowanie stanu sieci oraz sterowanie
W niej za pomoca odpowiednio skonfigurowanego te-
lefonu komdrkowego lub komputera przenosnego wy-
posazonego w moduty bezprzewodowej tacznosci GPRS.

Przystosowane sa do manewrowania odtacznikami i roztacz-
nikami w miejscu stosowanych napeddéw recznych. Napedy silni-
kowe (rysunek 110) w obudowie ze stali nierdzewnej oferowane
sa w nastepujacych wersjach:

Dla ruchu obrotowego typu:

NSZp-24/33 (wymaga odrebnego sterownika obiekto-
wego),

NSZp-24/44 (wersja wyposazona w naped i sterownik
obiektowy w jednej obudowie),

Dla ruchu posuwisto-zwrotnego:

NSZpp-24/33 (wymaga odrebnego sterownika obiekto-
wego),

NSZpp-24/44 (wersja wyposazona w naped i sterownik
obiektowy w jednej obudowie),

Sterowanie odbywa sie poprzez stacje obiektowe z systema-
mi zdalnego nadzoru i sterowania dowolnej firmy (m.in. Elkom-
tech £6dz, Mikronika Poznan, Elester PKP £6dz).

Silnikowe napedy napowietrzne prod. ZMER Kalisz umozli-
wiaja manewrowanie (zatacz i odfacz) tacznikami sredniego na-
piecia, ktorych kat obrotu do przestawienia wynosi 180 stopni,
a w przypadku napeddéw z ruchem posuwisto-zwrotnym o kacie
otwarcia réwnym 70 stopni.

Naped zasilany jest napieciem statym 24 V, bezposrednio
z bezobstugowych akumulatoréw, ktére zapewniaja bezawaryj-
ne dziatanie réwniez w stanie beznapieciowym sieci SN. Obudo-
wa napedu wykonana jest ze stali nierdzewnej. tacznos¢ stadji
bazowej z poszczegdinymi stacjami obiektowymi (sterowanymi)
prowadzona jest za pomoca radiotelefondéw trunkingowych,
badz systemu GPRS.

Naped wyposazony jest w blokade elektryczna i mechanicz-
na uniemozliwiajaca uruchomienie. W przypadku koniecznosci
zastosowania blokady mechanicznej (mozliwos¢ zamkniecia na
ktodke), ktora jest konieczna przy odstawieniu napedu w stanie
wytaczonym odtacznika lub roztacznika SN.



Naped moze by¢ uruchamiany:

Lokalnie z miejsca zainstalowania za pomoca przyciskow
.Zatacz-Odtacz” umieszczonych na ptycie czotowej pane-
|u sterowania,

Zdalnie: przewodowo lub droga radiowa,
Recznie za pomoca korby,

Uktad wytacznikéw kraricowych napedu umozliwia sygnali-
zacje $wietlna (na przycisku) aktualnego stanu potozenia stykow
tacznika SN. Potfaczenie ciegna napedu elektrycznego z korba
odtacznika lub roztacznika odbywa sie poprzez odpowiednie ze-
stawy ciegien rurowych.

Bezposrednie Zrédto pradu stanowia dwa bezobstugowe
akumulatory o tacznym napieciu 24 V i pojemnosci 16 Ah.

Napedy silnikowe spetniaja wymagania norm:

PN-EN 60265-1:2001 - Roztaczniki wysokonapieciowe.
Cze$¢:1 Roztaczniki na napiecia znamionowe wyzsze niz
1 kV i nizsze niz 52 kV

PN-EN 60694:2004 - Postanowienia wspodlne dotyczace
norm na wysokonapieciowa aparature rozdzielcza i sterow-
nicza

PN-EN 842:2002 - Maszyny. Bezpieczenstwo. Wizualne
sygnaty niebezpieczenstwa. Ogélne wymagania projektowa-
nia i badania - PN-EN 1037:2001+A1:2008 Maszyny. Bezpie-
czenstwo. Zapobieganie niespodziewanemu uruchomieniu.
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ZMER Kalisz jest producentem napedéw silnikowych wnetrzo-
wych (w obudowie ze stali nierdzewnej) typu:

NSWpp (sterowanie ruchem posuwisto-zwrotnym),
NSWop (sterowanie ruchem obrotowym),

Naped silnikowy NSWpp przeznaczony jest do otwierania
i zamykania roztacznikéw typu OR, ORB w polach rozdziel-
ni w miejsce dotychczas stosowanych napedéw recznych typu
NRW.

Naped silnikowy NSWop (obrotowy) przeznaczony jest do
otwierania i zamykania roztacznikéw typu OR4...P...; OR4...P4...;
ORS5...P... w polach rozdzielni w miejsce dotychczas stosowane-
go napedu recznego typu NRK/10.

Naped moze by¢ uruchamiany:

Lokalnie z miejsca zainstalowania za pomoca przyciskdw
.Zatacz-Odtacz” umieszczonych na ptycie czotowej panelu
sterowania,

Zdalnie: przewodowo lub droga radiowa,
Recznie za pomoca korby,

Uktad wytacznikow krancowych napedu umozliwia sygnali-
zacje swietlng (na przycisku) aktualnego stanu potozenia stykéw
facznika SN. Potaczenie ciegna napedu elektrycznego z korba
odtacznika lub roztacznika odbywa sie poprzez odpowiednie ze-
stawy ciegien rurowych.

Naped wykonany jest w wersji uniwersalnej (mozliwos¢ mo-

cowania na prawej lub lewej stronie rozdzielni). Naped uziemnika
jest reczny i zablokowany mechanicznie w czasie, gdy roztacznik
jest zataczony. Po wytaczeniu roztacznika nastepuje odblokowa-
nie napedu recznego uziemnika. Zataczajac uziemnik blokuje sie
elektrycznie naped roztacznika.

Bezposrednie zrédto pradu stanowia dwa bezobstugowe
akumulatory o tacznym napieciu 24 V i pojemnosci 16 Ah.

Napedy NSWop, NSWpp moga by¢ uruchamiane:

lokalnie z miejsca zainstalowania za pomoca przyciskow ,, Za-
tacz-Odtacz” umieszczonych na ptycie czotowej panelu stero-
wania

zdalnie przewodowo lub droga radiowa
recznie za pomoca korby
Napedy silnikowe spetniaja wymagania norm:

- PN-EN 60265-1:2001 - Rozfaczniki wysokonapieciowe.
Czes¢:1 Roztaczniki na napiecia znamionowe wyzsze niz 1
kV i nizsze niz 52 kV

- PN-EN 60694:2004 - Postanowienia wspodlne dotyczace
norm na wysokonapieciowa aparature rozdzielcza i sterow-
nicza

- PN-EN 842:2002 - Maszyny. Bezpieczenstwo. Wizualne sy-
gnaty niebezpieczenstwa. Ogélne wymagania projektowania
i badania

- PN-EN 1037:2001+A1:2008 Maszyny.Bezpieczerstwo.Zapo-
bieganie niespodziewanemu uruchomieniu.




455 Panel sterowania

Obudowy panelu sterowania dla wszystkich oferowanych przez ZMER Kalisz rozwiazaniach napedéw elektrycznych jest identycz-
na. Jej nowoczesny, modutowy charakter posiada dodatkowe zabezpieczenie w postaci specjalnej siatki, ktéra chroni uktad elektrycz-
ny napedu, dzieki czemu wyeliminowano mozliwo$¢ dostepu do srodka ciat obcych.

456  Sterowniki

4 - STEROWANIE tACZNIKAMI SN

Urzadzenia produkowane przez ZMER Kalisz wspotpracuja z dowol-
nym sterownikiem telemechaniki dostepnym na polskim rynku. Wspot-
pracujemy z takimi firmami jak ELKOMTECH t6dz, MIKRONIKA Poznan,
ELSTER-PKP z todzi (sterowanie dla sieci pozatrakcyjnych) oraz ENSTO
Polska (system Radius).

Jako sterownik telemechaniki mozemy komunikowac sie zaréwno
w systemie trunkingowym jak tez innym medium, komunikacyjnym np.
systemami opartymi o telefonie komoérkowa GSM. Dostarczamy kom-
pletne systemy w zaleznosci od zapotrzebowania Klienta.

Istnieje mozliwos¢ zakupienia sterownika SSR-1 z dowolnymi mo-
dutami skonfigurowanymi pod konkretne potrzeby zaktadu energetycz-
nego.
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Wariant 1:
Zewnetrzna szafa sterownicza (SSR-1, SO lub inna) obstugujaca do 4 kpl. napedow
elektrycznych typu NSZp-24/33 z dowolnym roztaczniem SN.

EACZNIK SREDNIEGO EACZNIK SREDNIEGO EACZNIK SREDNIEGO EACZNIK SREDNIEGO
NAPIECIA NAPIECIA NAPIECIA NAPIECIA
RN Il S-24/4 RN Il S-24/4 RN Il S-24/4 RN Il S-24/4
RNSS-24/400 RNSS-24/400 RNSS-24/400 RNSS-24/400
RN-p Il S-24/4 RN-p Il S-24/4 RN-p Il S-24/4 RN-p Il S-24/4
RNSSp-24/400 RNSSp-24/400 RNSSp-24/400 RNSSp-24/400
NAPED ELEKTRYCZNY NAPED ELEKTRYCZNY NAPED ELEKTRYCZNY NAPED ELEKTRYCZNY
NSZp-24/33 NSZp-24/33 NSZp-24/33 NSZp-24/33
STEROWNIK
SSR-1, SO
Wariant 2:

Naped elektryczny NSZp-24/44 zawierajacy w jednej obudowie jednostke napedowa
wraz z urzadzeniami sterujacymi (sterownik) wspoétpracujacy z dowolnym roztaczniem SN.

EACZNIK SREDNIEGO NAPIECIA

RN Il S-24/4
ON 3 Sz-24/4
RN-p 11l S-24/4

ON-p 3 Sz-24/4

NAPED ELEKTRYCZNY + STEROWNIK

NSZp-24/44



Wariant 1:
Zewnetrzna szafa sterownicza (SSR-1, SO lub inna) obstugujaca do 4 kpl. napedow
elektrycznych typu NSZpp-24/33 z dowolnym roztaczniem SN.

EACZNIK SREDNIEGO EACZNIK SREDNIEGO EACZNIK SREDNIEGO EACZNIK SREDNIEGO
NAPIECIA NAPIECIA NAPIECIA NAPIECIA
Roztacznik przystosowany Roztacznik przystosowany Roztacznik przystosowany ROZJf&JCZH(Ijk przystosowany

o ruchu
do ruchu do ruchu do ruchu .
. ) . posuwisto-zwrotnego,
posuwisto-zwrotnego, posuwisto-zwrotnego, posuwisto-zwrotnego, no. SRNkD-24/400
np. RNSS-24/400 np. RNSS-24/400 np. RNSS-24/400 P P
prod. IEZD
NAPED ELEKTRYCZNY NAPED ELEKTRYCZNY NAPED ELEKTRYCZNY NAPED ELEKTRYCZNY
NSZpp-24/33 NSZpp-24/33 NSZp-24/33 NSZpp-24/33
STEROWNIK
SSR-1, SO
Wariant 2:

Naped elektryczny NSZpp-24/44 zawierajacy w jednej obudowie jednostke napedowa
wraz z urzadzeniami sterujacymi (sterownik) wspotpracujacy z dowolnym roztaczniem SN.

EACZNIK SREDNIEGO EACZNIK SREDNIEGO EACZNIK SREDNIEGO EACZNIK SREDNIEGO
NAPIECIA NAPIECIA NAPIECIA NAPIECIA
Roztacznik przystosowany Roztacznik przystosowany Roztacznik przystosowany ROZ X [ IS Oy

do ruchu
do ruchu do ruchu do ruchu .
. . . posuwisto-zwrotnego,
posuwisto-zwrotnego, posuwisto-zwrotnego, posuwisto-zwrotnego, np. SRNkp-24/400
np. RNSS-24/400 np. RNSS-24/400 np. RNSS-24/400 orod. IEZD Biatystok
NAPED ELEKTRYCZNY NAPED ELEKTRYCZNY NAPED ELEKTRYCZNY NAPED ELEKTRYCZNY
NSZpp-24/44 NSZpp-24/44 NSZpp-24/44 NSZpp-24/44
STEROWNIK STEROWNIK STEROWNIK STEROWNIK
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5.1

Stupy funkcyjne Sredniego i niskiego napiecia J

LINIE NAPOWIETRZNE SN i nN

W ofercie posiadamy wszelkiego rodzaju stupy funkcyjne.
Dostawy obejmuja uzbrojone w konstrukcje oraz osprzet stupy
do budowy linii niskiego i sredniego napiecia z przewodami go-
tymi oraz izolowanymi na zerdziach wirowanych, drewnianych
oraz ZN i BSW. Wszystkie rozwigzania oparto na katalogach biur
projektowych: ENERGOLINIA Poznari, ENERGOPROJEKT Poznan
i ELPROJEKT Poznan. Kilkudziesiecioletnie doswiadczenie w tej
dziedzinie pozwala nam na dostosowanie projektéw do indy-
widualnych potrzeb Klienta tak, aby produkt catkowicie spetniat
ich oczekiwania. Wszystkie prefabrykowane stanowiska stupowe

Stanowiska funkcyjne wykonywane sa zgod-
nie z przyjetymi do ogdlnego stosowania przez
Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii
Elektrycznej albumami linii napowietrznych.

\

wraz z osprzetem dostarczane sa bezposrednio na plac budowy,
co zdecydowanie skraca czas i koszty budowy oraz utatwia prace
inwestorowi. Prefabrykacja obejmuje montaz, ktéry odbywa sie
na specjalistycznym stanowisku. Wszystkie konstrukcje oraz ele-
menty ztaczne stosowane od montazu zabezpieczane sa poprzez
cynkowanie ogniowe wg DIN 50976, co decydujaco wptywa na
wydtuzenie ich trwatosci.

Na wszystkie konstrukcje oraz zerdzie posiadamy wymagane
certyfikaty i deklaracje zgodnosci.

LINIE NAPOWIETRZNE SN i nN
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5.2  Konstrukcje energetyczne do budowy
linii sredniego i niskiego napiecia

LINIE NAPOWIETRZNE SN i nN \

Bl BN
L o
s 8 0 ™

Konstrukcje do budowy linii Sredniego i niskiego napiecia na zerdziach wirowanych typu E, EPV,
strunobetonowych typu ZN i BSW oraz drewnianych, majace zastosowanie podczas budowy linii
niskiego napiecia z przewodami gotymi i izolowanymi, linii dwunapieciowych, linii sredniego na-
piecia jedno- i wielotorowych z przewodami gotymi i izolowanymi oraz punktéw roztacznikowych
i pomiarowych wykonane na podstawie opracowan biur projektowych ENERGOLINIA Poznan, EL-
PROJEKT Poznan, ENERGOPROJEKT Poznan oraz konstrukcje na stupy typu KR krakowskiego ENER-
GOPROJEKTU. Wykonujemy réwniez konstrukcje wedtug projektéw wtasnych oraz dostarczonych
przez zleceniodawce.

Produkujemy konstrukcje z ksztattownikéw stalowych goracowalcowanych oraz ksztattowni-
kow zamknietych zimnogietych, ktérych zastosowanie zdecydowanie wptywa na obnizenie wagi
konstrukgji, co bezposrednio przektada sie na koncowy koszt budowy linii napowietrznych.

Wszystkie konstrukcje zabezpieczone sa przed korozja przez cynkowanie ogniowe wedtug DIN
50976.
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L5.3 Materiaty do kompletacji dostaw J

LINIE NAPOWIETRZNE SN i nN \

Ograniczniki przepie¢ SN i nn o
dla linii SN od 6 do 30 kV, —‘-r
dla linii nN - 0,4 kV, '“_r J
-« , .
= I
T
Izolatory

wsporcze, liniowe,

porcelanowe, silikonowe i kompozytowe,

Transformatory rozdzielcze,
przektadniki pragdowe
| napieciowe

olejowe oraz zywiczne,

inne wg potrzeb klienta,

LINIE NAPOWIETRZNE SN i nN

-
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b
Osprzet do budowy sieci SN i nn %

zaciski, uchwyty, tancuchy odciagowe,

wktadki bezpiecznikowe, topiki,

Akcesoria dodatkowe do transformatoréw
- warianty potaczen po stronie SN i nN, / \
- ostony ochronne przed ptakami i matymi

zwierzetami,

Kable i przewody energetyczne
dla linii SN, nn,

napowietrzne i ziemne,

Gtowice kablowe SN

wnetrzowe, napowietrzne,
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Zerdzie .
- wirowane typu E o dtugosci od 6,7 do 18 m s

oraz site wierzchotkowej od 2,5 do 25 kN,

- strunobetonowe typu ZN oraz BSW,

- oswietleniowe typu EOC,
- plyty i belki ustojowe,
Patrz tab. 16, str. 108

Energetyczne strunobetonowe zerdzie wirowane

(TYPU E ) (MOCNE TYPU EM )

o dtugosciach do 15 m gwarantuja przenoszenie sity o dtugosciach 10,5, 12, 13,51 15 m gwarantuja
wierzchotkowej do 15 kN przy maksymalnym ugieciu <L/33 przenoszenie sity wierzchotkowej od 15 do 35 kN
przy maksymalnym ugieciu <L/50

Sita Whymaltisy Oznacz.
Lp. | Typ zerdzi uzytk. Mkasa m mm sity Sita Wymiary Oznacz

KB ’ L D d Gl Lp. | Typ zerdzi uzytk. Mkasa m mm sity .
1 |E6,7/12 120 | 910 6,7 353 218 Ll ’ L d D el
2 |E7,512 12,0 | 1055 | 75 330 218 1 |EM10,5/15 150 | 2150 | 105 | 263 420
3 |E7,5/15 150 | 1055 | 75 330 218 2 |EM 105175 17,5 | 2150 | 105 | 263 420
4 |E8,2/43 43 990 8.2 341 218 3 |EM 10,520 | 200 | 2150 | 105 | 263 420
5 |E826 6,0 990 8.2 341 218 4 |EM 10525 | 250 | 2150 | 10,5 | 263 420
6 |E82/10 100 | 1100 | 82 341 218 5 |EM 10,535 | 350 | 4250 | 10,5 | 420 578
7 |E8212 120 | 1150 | 82 341 218 6 |EM12/15 150 | 2600 | 12,0 | 263 443
8 |E8.2/15 150 | 1150 | 82 341 218 7 |EM 121175 17,5 | 2600 | 12,0 | 263 443
9 |E925 25 840 9,0 309 173 8 |EM 12/20 20,0 | 2600 | 12,0 | 263 443
10 | E9/4,3c 43 930 9,0 309 173 9 |EM12/25 250 | 2600 | 12,0 | 263 443
11 | E9/4,3 43 1100 | 9,0 354 218 10 | EM 12/33 33,0 | 5040 | 12,0 | 420 600
12 | E9/6c 6,0 990 9,0 309 173 11 [EM135/15 | 150 | 3080 | 13,5 | 263 465
13 |E96 6,0 1100 | 9,0 354 218 12 |[EM13,5/17,5 | 17,5 | 3080 | 13,5 | 263 465
14 | E9/10 100 | 1300 | 90 354 218 13 [EM 13,520 | 20,0 | 3200 | 13,5 | 263 465
15 | E9/12 120 | 1300 | 90 354 218 14 |EM 13,525 | 250 | 3200 | 13,5 | 263 465
16 | E9/15 150 | 1300 | 90 354 218 15 | EM 13,5/31 31,0 | 5900 | 13,5 | 420 623
17 |E10,5/2,5 2,5 1100 | 10,5 | 330 173 16 | EM 15/15 150 | 3610 | 150 | 263 488
18 |E10,5/43c | 43 1100 | 10,5 | 330 173 17 |EM15/17,5 | 17,5 | 3610 | 150 | 263 488
19 |E10,5/4,3 43 1500 | 10,5 | 375 218 18 | EM 15/20 20,0 | 3710 | 150 | 263 488
20 | E 10,5/6¢ 6.0 1100 | 10,5 | 330 173 19 | EM 15/25 250 | 3710 | 150 | 263 488
21 |E10,5/6 6,0 1500 | 10,5 | 375 218
22 | £10,5/10 100 | 1600 | 10,5 | 375 218
23 | £10,5/12 120 | 1650 | 105 | 375 218
24 | E12/2,5 2,5 1400 | 12,0 | 353 173
25 [E12/43c | 43 | 1450 | 120 | 353 | 173 (le_UG”E TYPU E \
26 | E12/43 43 | 1800 | 120 | 375 | 218 o dtugosciach 16,5 i 18 m gwarantuja przenoszenie sity
27 |E12/6c 60 | 1450 | 120 | 353 | 173 wierzchotkowej do 15 kN przy maksymalnym ugieciu <1/33
28 | E12/6 6,0 1800 | 12,0 | 398 218
29 | E12/10 10,0 | 2000 | 12,0 | 398 218 o St | pyasy | Mesc Wymiary . %
30 | E12/12 12,0 2050 12,0 398 218 Lp. | Typ zerdzi uzytk. kg transp. | m mm sity =
31 |E13525 | 25 | 1650 | 135 | 375 | 173 4 kg L d p | Kkolorem 9
32 |E13,5/4,3c 4.3 1700 13,5 375 173 1 |E16,5/6 6,0 | 2795 | 3250 | 16,5 | 218 | 465 E
33 |[E13,5/43 43 2050 13,5 420 218 2 | E16,5/10 10,0 | 3640 | 4190 | 16,5 | 263 511 =
34 |E13,5/6 60 | 2050 | 135 | 420 218 3 |E16,5/12 12,0 | 3770 | 4350 | 16,5 | 263 | 511 %
35 | E13,5/10 100 | 2500 | 135 | 420 218 4 |E16,5/15 15,0 | 3770 | 4350 | 165 | 263 | 511 <
36 | E13,5/12 12,0 2500 13,5 420 218 5 |E18/6 6,0 3528 | 4100 18,0 218 488 i
37 |E1525 2,5 1900 15,0 398 173 6 |E18/10 10,0 | 4130 | 4750 | 18,0 | 263 533 =
38 | E15/4,3c 43 | 2100 | 150 | 398 173 7 |E18/12 12,0 | 4280 | 4950 | 18,0 | 263 | 533
39 |E15/43 43 | 2400 | 150 | 443 218 8 |E18/15 15,0 | 4280 | 4950 | 18,0 | 263 | 533
40 | E15/6 60 | 2400 | 150 | 443 218
41 | E15/10 100 | 2900 | 150 | 443 218
42 | E15/12 12,0 | 3000 | 150 | 443 218

Tab. 16  Zerdzie energetyczne strunobetonowe - dane techniczne
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ELEMENTY FUNDAMENTOWE klasa betonu C30/37
(PEYTY USTOJOWE )

1300
|

" ! y,

P

T sl

Ptyty ustojowa U85 Ptyty ustojowa U130

500
600
|

(BELKI USTOJOWE )

195
195
@

o L
| |
ﬂ_J 800

600

Belka ustojowa B60 Belka ustojowa B80
400 100 400
|
| f
U :
< & ‘
o G — ¢ ]
i i ‘
‘ 1000
900 250
Belka ustojowa B90 Belka ustojowa B100
300
700 ‘ 100 ‘ 700
Q'*P/@( g S
-
T ‘ T 5]
[ [
1500 250
Belka ustojowa B150 Ptyta stopowa 30x30
L. p. | Nazwa i typ elementu Masa [kg] Dtugo$¢ [mm]
1 Ptyta ustojowa U 85 77,5 850
2 Ptyta ustojowa U 130 155,0 1300
3 Belka ustojowa B 60 23,5 600
4 Belka ustojowa B 80 40,0 800
5 Belka ustojowa B 90 70,7 900
6 Belka ustojowa B 1 00 50,0 1000
7 Belka ustojowa B 1 50 168,2 1500
8 Plyta stopowa 30x30 13,5 300
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